Ustav experimentalnej fyziky
Slovenskej akadémie vied v KoSiciach

Projekt podpory vedeckych pobytov subjadrovych fyzikov v organizdcii
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Z.akladné informacie o ziadatelovi

Ndzov organizdcie: Ustav experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach
Adresa organizacie: Watsonova 47, 040 01 KoSice, Slovenska republika
ICO: 00166812
Prislusnost k rezortu: Ministerstvo Skolstva SR / Slovenska akadémia vied
Typ organizacie: rozpoctova organizacia
Sektor vyskumu a vyvoja: Zakladny vyskum, prirodné vedy
Kontaktna osoba: RNDr. Jozef Ferencei, CSc. , vedecky tajomnik ustavu
Tel.: 055-792 2248, fax.: (+421 55) 633 6292
e-mail: ferencei@saske.sk

Statutdarny zdstupca: Doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc. , riaditel’ Gistavu
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Ciel’om projektu je: oA

= Umoznit’ doktorandom a mladym vedeckym pracovnikom priamu ucast
v experimentoch v CERN (najma na LHC) a v d’alsich laboratériach (Fermilab).

» Umoznit pristup ¢o najvacsiemu poctu doktorandov k spickovym technologiam
a experimentalnym metodikdm vyvinutym a aplikovanym v CERN, Fermilab
a d’alSich laboratoriach.

» Umoznit’ pristup naSim Studentom a mladym odbornikom Kk Spickovému
vyskumu V teoretickej fyzike a informacnych technolédgiach.

» Umoznit’ doktorandom a mladym vedeckym pracovnikom zuzitkovat’' nemaly
vklad slovenskych vyskumnikov do budovania sSpickovych experimentov na
LHC.

» Dosiahnut’ stav, aby kazdy doktorand stravil aspon jeden semester svojho stidia
na Spickovom zahrani¢nom pracovisku (CERN, FAIR, Fermilab,...).
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Ciele projektu N A

Ciel’om projektu d’alej je:

= Zabranit’ uniku Spickovych mladych vedeckych pracovnikov - potencialnych
buducich lidrov vedy zo Slovenska.

» Zvysit  efektivnost’ vyuzitia ucelovych prostriedkov, ktoré Slovensko
vynaklada na pracu na projektoch CERN, pre mladych vedeckych pracovnikov
a doktorandov.

= Prispiet K realizacii stratégie spoloCnosti zaloZzenej na Vvedomostiach
a k vytvaraniu spolo¢ného Eurépskeho vyskumného priestoru.

= Zvyraznit dobré meno UEF SAV v oblasti experimentalnej fyziky vysokych
energii, ktoré SI ustav za desatrocia uspesnej ucasti vV Spickovych projektoch
vV medzinarodnom vedeckom prostredi Vv SUJV, DESY, Fermilab, CERN a inde
vybudoval.
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Doktorandi v Casticovej a jadrovej fyzike sa Skolia na slovenskych skoliacich
pracoviskach, zapojenych do spoluprace S CERN. Slovenska akadémia vied sa
uspesne zapaja do vedeckej vychovy mladej generacie. Témy dizertacnych prac
su zamerané na projekty riesené v CERN, Fermilab a inde a doktorandi cast’
vyskumnej prace na dizertacii realizuji uz aj Vv sucasnosti pocas kratSich
| dlhodobejsich pobytov v CERN a d’alSich laboratoriach, aktivne sa zicastnujiac
na experimentoch, vyvoji detektorov a spracovani udajov. Vyznam zapojenia sa
do aktivit CERN neustale vzrasta, najma teraz, ked’ po starte LHC za¢nu vel'ké
experimenty, ako su ALICE a ATLAS prinasat’ prvé vysledky. CERN, ako aj
d’alSie spolupracujice zahrani¢né pracoviska, moze poskytniat’ pomoc spickovych
odbornikov formou konzultdcii a systematickych pracovnych kontaktov
Spickovym mladym vedeckym pracovnikom - potencidlnym budicim lidrom
vedy na Slovensku.
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Globalny rozpocet projektu ziadatel’a

Doba trvania projektu: od 1. decembra 2009 do 30. septembra 2010 UEF

Planované prostriedky

Mzdy

Zdrav. a Uraz. poistenie
Cestovné vydavky
Vydavky na ubytovanie
Stravné

Spotrebny material
Spolu priame vydavky
Nepriame vydavky

Spolu
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Skuto¢né Cerpanie prostriedkov

Mzdy

Zdrav. a Uraz. poistenie
Cestovné vydavky
Vydavky na ubytovanie
Stravné

Spotrebny material
Spolu priame vydavky
Nepriame vydavky

Spolu
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4194,42 €

49,13 €
3140,25 €
3057,70 €

22 109,07 €
1 686,68 €
34 237,25 €

0€

34 237,25 €
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Udrzatel’nost’ projektu

Slovenska republika je ¢lenskym Statom medzinarodného vyskumného
centra CERN v Zeneve a dlhodoba spoluprica je zalozena na
podpisanych dohodach 0 financovani a spolupraci. PokraCovanie
v projekte sa predpoklada z ucelovych prostriedkov, poskytovanych
Vyboru pre spolupracu SR s CERN, ako i z prostriedkov vedeckych
grantov ziskanych na rieSenie problematiky fyziky vysokych energii.
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Projekt podpory vedeckych pobytov subjadrovych fyzikov v organizacii
CERN a spolupracujucich ustavov pre fyziku vysokych energii
pre uchadzacov pésobiacich na
Ustave experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach.

Individualna schéma vedeckého pobytu uchadzaca

Meno, tituly:

Datum narodenia;:

Miesto narodenia:

email;

Pozicia:
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Mgr. Peter Kalinak

23.4.1980

Vranov nad Toplou
kalinak @saske.sk

doktorand
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UEF
Rozpis vynalozenych financnych prostriedkov SAY
Mgr. Peter Kalinak
Polozka Plan Skutocnost’
Stravné 9720 € 6 004,32 €
Ubytovanie 3600 € 3057,70 €
Zdravotné a urazové poistenie 180 € 49,13 €
Mzdové naklady 950 € 0,00 €
Cestovné vydavky 2100 € 1761,03 €
Bezné nepriame naklady 1900 € 0,00 €
Celkovo 18 450 € 10 872,18 €
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Ciele individualneho projektu A

Mgr. Peter Kalinak UEF

Planované etapy:

Planované boli tri pracovné cesty do vyskumnych stredisk CERN
(Svajéiarsko) a IPHC (Strasbourg, Francuzsko).

Pracovny plan:

= Oboznamenie sa s prostriedkami pouzivanymi k analyze meranych
experimentalnych a simulovanych udajov.

= Urc€enie vytazkov K° mezoénov v zavislosti na prie¢nej hybnosti.

= Urcenie efektivnosti rekonstrukcie K% mezoénov a korekcia tychto vytazkov.
= Normalizacia a urCenie systematickych chyb.

= Studium produkcie KO mezdnov v zavislosti na multiplicite pripadov zrazok.

» Porovnanie vysledkov analyzy s fyzikalnym modelom, t.j. simulovanymi
Monte Carlo udajmi z r6znych druhov generatorov.

Prezentacia projektu MSVVaS SR
CD-2009-35521/37347-1:11

UEF SAV, Watsonova 47, 040 01 Kosice
http://uef.saske.sk Veda pre buducnost — Science for the future

Slovenské akadémia vied
Ustav experimentalnej fyziky




i

Mgr. Peter Kalifiak UEF
SAV

Vystupy rieseneho projektu (1)

|

1. etapa:

- Bola zvladnuta problematika gridoveho pocitania a pocCitania s
vyuzitim gridového rozhrania ,Alien Plugin®.

. Bolo zvladnuté vyuzivanie monitorovacich prostriedkov a
prostriedkov pre vyhladavanie a triedenie experimentalnych a
simulovanych dat ,MonALISA".

. Bola zvladnuta problematika vypoCtov s pouzitim pocitacovej
farmy CAF (Cern Analysis Facility).

. Bola prevedena optimalizacia kddu pre analyzu udajov.

. Previedol som Studium systematickych chyb na zaklade
variacie roznych selekcnych Kkritérii.

. Bolo prevedené porovnanie vysledkov dvoch rozdielnych metod

(tzv. On_the_fly a Offline finder) rekonstrukcie VO €astic pre K9
mezony a pre rozne kombinacie selekCnych kritérii.
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Vystupy rieseného projektu (2) )
UEF
SAV

Mgr. Peter Kalinak

2. etapa:

= Zucastnil som sa na ,offline® experimentalnych smenach, kde som
kontroloval proces registracie a zaznamu experimentalnych udajov.

= Previedol som analyzu experimentalnych udajov pre energie zrazajucich sa
zvazkov Vs = 7 TeV a porovnal tieto vysledkov s vysledkami analyzy
experimentalnych udajov pri energiach Vs = 0.9 TeV.

= Bolo prevedené podrobné porovnanie vysledkov analyzy experimentalnych

udajov s modelovymi predstavami (Monte Carlo simulacie) s vyuzitim
réznych generatorov.

= Previedol som studium a porovnanie vysledkov pre r6zne pripady multiplicit.

= \ysledky boli prezentované na medzinarodnej konferencii ,Alice physics
week"” kolaboracie Alice v Parizi.
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Mgr. Peter Kalinak UEF
SAV

3. etapa:

» Modifikacia gridoveho rozhrania ,Alien plugin® za ucelom
vyuzitia vzoriek udajov s vysokou statistikou.

= Vyber vhodne] vzorky experimentalnych udajov
splnajuce] podmienky dohodnuté v ramci kolaboracie.

= UrCovanie minimalne; potrebne] statistiky
experimentalnej vzorky, potrebnej k urCeniu vytazkov KO

mezonov pre hornu cast p, spektra (10 GeV/c — 12
GeV/c).
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Zaverecné hodnotenie
Mgr. Peter Kalinak UEF

Boli dosiahnute vytyCene ciele:

1. Oboznamenie sa s analyzaCnym softvéerom

2. UskutoCnhena analyza realnych a simulovanych
udajov (porovnanie vysledkov s fyzikalnym modelom)

3. Studium produkcie podivnych &astic pri energiach
proténovych zvazkov Vs = 7 TeV a Vs = 0,9 TeV.

4. Stadium zavislosti produkcie podivnosti na multiplicite
pripadov
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Projekt podpory vedeckych pobytov subjadrovych fyzikov v organizacii
CERN a spolupracujucich ustavov pre fyziku vysokych energii
pre uchadzacov pésobiacich na
Ustave experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach.

Individualna schéma vedeckého pobytu uchadzaca

Meno, tituly:

Datum narodenia;:

Miesto narodenia:

email;

Pozicia:
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Mgr. lIvan Hamracek
19.10.1983

Spisska Nova Ves
hamracek@saske.sk

doktorand
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Anotacia individualneho projektu -

Mgr. Ivan Hamracek

Sonoluminiscencia je fenoménom, ktorého mechanizmus doposial nie je
celkom pochopeny. Vlastnosti tohto Javu ako dizka produkovanych svetelnych
zableskov (~100 ps) Ci teplota dosiahnuta v bubline sonoluminiscencie
(~10 000 °K) su na hranici detekCnych schopnosti aj tych najmodernejsich
detektorov. Nakolko  teploty  dosiahnuté  sonoluminiscenciou su
niekolkonasobne vysSSie nez teplota na povrchu Sinka, je sonoluminiscencia
unikatnym javom umoznujucim prostrednictvom relativne jednoduche;
aparatury vytvorit extrémne podmienky v kontrolovanom priestore a Case.

Projekt je zamerany na ziskanie hlbSich vedomosti a praktickych skusenosti
vo fyzike detektorov Castic. V centre pozornosti su multipixlove silikonovée
fotonasobiCe. Integralnou sucCastou projektu je ucast na medzinarodnej Skole o
detektoroch a detekCnej technike vo fyzike vysokych energii. Tato Skola bude
zakladom pre druhu a tretiu etapu projektu uzSie zameranu na detekéné
systémy na baze multipixlovych silikonovych fotonasobiCov. ZavereCna cCast
projektu je zamerana na zvladnutie experimentalnej metodiky Casovo
korelovaneho pocitania fotonov s pomocou multipixlovych silikbnovych
fotonasobicov.
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Rozpis vynalozenych finan€nych prostriedkov

Mgr. lIvan Hamracek

Polozka Plan Skutoc¢nost’
Stravné 4500 € 890,85 €
Ubytovanie 1600 € 0,00 €
Cestovné vydavky 1600 € 1037,22 €
Spotrebny material 200 € 197,72 €
Bezné nepriame naklady 1900 € 0,00 €
Celkovo 18 450 € 2 125,79 €
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Ciele individualneho projektu

Mgr. Ilvan Hamraéek UEF
SAV

/

= Zvladnutie teoretickych podkladov pre
vyuzivanie silikbnovych detektorov. Zvladnutie
aplikacie ziskanych vedomosti pri praktickych
cviceniach. Vyuzitie skusenosti ziskanych v
kurze pre efektivne vyuzivanie dostupnych
prostriedkov pre zigkanie novych vysledkov v
oblasti uréenia diZky svetelného zablesku
sonoluminiscencie.

= Know — how v oblasti vyuzitia silikbnovych
detektorov.
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Mgr. Ivan Hamracéek

UEF
SAV

Mgr. lvan Hamracek bol ako jeden z mala studentov z Europy a
jediny v zastupeni Slovenska vybrany aby sa zucastnil na
medzinarodnej Skole detektorov, ktora je pravidelne (zhruba kazde
dva roky) organizovana pod zastitou medzinarodnej komisie ICFA
(International Committee for Future Accelerators a na ktoru sa
kazdy rok hlasi mnozstvo Studentov z celého sveta. V roku 2010
je] usporiadatelom bolo Argentinske centrum pre jadrovy vyskum
(Centro Atomico Bariloche). UcCast doktoranda na tomto podujati
bola velmi cennou sucastou projektu. Skola ponukla informacie o
najnovsich trendoch v detekcii Castic vo fyzike vysokych energii
ako aj ich aplikaciach v priemysle a medicine. JedineCnost' tejto
skoly spocCiva v sklbeni teoretickych prednasok s praktickymi
laboratornymi cviCeniami.
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Mgr. Ivan Hamracéek

UEF
SAV

V laboratornych cviCeniach mal kazdy ucastnik moznost’ pracovat’ na
vybranych experimentalnych technikach ako je tomografia, spracovanie
analdégového a digitalneho signalu, pozorovanie kozmickych Ccastic,
simulacia urychfovaCov atd. Sucastou programu bola prezentécia
vlastnych vysledkov. Uzka tematicka nadvaznost sprievodneho
vedeckého podujatia s vedeckym pobytom ponukla tak moznost
ziskania velmi cennych skusenosti pri aplikacii teoretickych poznatkov
v navrhu a realizacii vlastného experimentu.

O ziskanych poznatkoch doktorand podrobne referoval na seminari
Oddelenia subjadrove] fyziky Ustavu experimentalnej fyziky SAV v
Kosiciach:

http://uef.saske.sk/public/media/3543/seminar 100203.pdf
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Projekt podpory vedeckych pobytov subjadrovych fyzikov v organizacii
CERN a spolupracujucich ustavov pre fyziku vysokych energii
pre uchadzacov pésobiacich na
Ustave experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach.
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Anotacia individualneho projektu (.-

SAV

Mgr. Martin Val'a

Cielom vedeckého projektu bude studium vektorovych mezénov v proton -
protonovych zrazkach na urychlovadi LHC v experimente ALICE. Studium
vektorovych mezoénov je zaujimavé tym, ze v pripade existencie kvarkovo-
gluénovej plazmy (QGP) sa zmenia vlastnosti tychto mezénov (prikladom méze
byt posun invariantej hmotnosti). Stav QGP sa ocCakava pri energiach, ktoré
budu dosiahnuté na urychfovaci LHC. V prvom rade ale bude potrebné
podrobne preskumat produkciu Castic pomocou detektora ALICE
v elementarnych proton - protonovych interakciach, ktoré okrem toho, ze su
zaujimavé samy o sebe, budu sluzit ako referencné udaje pre komplexnejSie
jadro - jadrové zrazky, ktoré su planované na koniec roku 2010. Ziskavanie
prvych experimentalnych udajov v proton — proténovych zrazkach sa oCakava
uz v prvej polovici roku 2010, teda pocCas planovaného vedeckeho pobytu.
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Rozpis vynalozenych finan€nych prostriedkov
Mgr. Martin Vala

Polozka Plan Skutocnost’
Stravné 10720 € 10 717,50 €
Ubytovanie 3600 € 0,00 €
Zdravotné a urazové poistenie 180 € 0,00 €
Cestovné vydavky 2050 € 338,40 €
BezZné nepriame naklady 1900 € 0,00 €
Celkovo 18 450 € 11 055,90 €

Prezentacia projektu MSVVaS SR
CD-2009-35521/37347-1:11

UEF SAV, Watsonova 47, 040 01 Kosice
http://uef.saske.sk

Slovenské akadémia vied
Ustav experimentalnej fyziky

Veda pre buducnost — Science for the future




Ciele individualneho projektu aﬁ\u
Mgr. Martin Val'a UEgAV

» Analyza produkcie ¢@-mezonu z realnych dat a porovnanie vysledkov s Monte-Carlo
simulaciami v ramci viacerych teoretickych modelov pri réznych energiach.

= Nové udaje o produkcii ¢@-mezdénu v proton - protonovych interakciach zahrauju Studium
invariantnej hmotnosti @-mezénu pre rézne hodnoty prieénej hybnosti, skumanie réznych
druhov pozadia (pomocou zmieSavania pripadov alebo kombinacie Castic s rovhakym
znamienkom naboja

» Pretestovat’ novy programovy balik pre Studium rezonancii, ktory uz je nainStalovany v
programe AliRoot, ktorého som spoluautorom

» Cielom dalej je pokraCovat vo vyvoji programového balika pre analyzu rozpadov
rezonancii a integrovat ich do uz existujucich balikov (batch, interactive, proof).
Preanalyzovat dostupné data z PDCO09 (simulacné vypocCty Physics Data Challenge), t..
priblizne 50 miliénov pripadov p-p pri energii 10 a 7 TeV. Taktiez analyza realnych dat, ktoré
sa oCakavaju zacCiatkom roku 2010. Data budu ulozené v diskovom uloZnom priestore na
pocCitaCovej farme CAF (CERN Analysis Facility) a na novom slovenskom Kklastri SKAF
(Slovak KosSice Analysis Facility), ktoré je mozné analyzovat pomocou paralelného
spracovania dat programovym balikom PROOF v systéme ROOT.
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Mgr. Martin Vala UEF
SAV

Vystupy rieseneho projektu (1)

1. etapa:

= Pocas celej sluzobnej cesty som sa zucastrfioval na pravidelnych tyzdennych stretnutiach skupiny
ALICE - offline. Ziskal som informacie o najnovSich zmenach v programoch AliEn (Specifické
gridovské prostredie pre ALICE experiment) a ROOTovskom rozhrani PROOF (paralelné
spracovanie dat). PoCas celej pobytu som sa tiez zuCastrioval na pravidelnych tyzdennych
stretnutiach PROOF timu pre ALICE experiment. Na tychto stretnutiach som diskutoval o niektorych
chybach v programe, ktoré som pocas analyzy zistil.

= Dalej som navrhol niekolko zlep$eni kodu programu, ktoré by mohli ulahgit analyzu dat v
buducnosti. Pomocou programového balika pre analyzu rozpadov rezonancii, ktory som vytvoril,
som spracoval data z Monte Carlo simulacii produkcie ozna¢enej ako PDC09 a PDC10.

= Studoval som podrobnejSie rozpad mezénu ¢ — K*K~. Vytvoril som histogramy invariantnej
hmotnosti @ - mezénu pre rézne intervaly prieCnej hybnosti. Takymto spdsobom som Studoval aj
pozadie s rovnakym znamienkom (K*K* a K'K") a pozadia vytvorené zmieSavanim pripadov. Spolu
som preanalyzoval 10 milibnov pripadov proton - protonovych zrazok pri energii zrazky 0,9 TeV a 20
milidnov pripadov pri energii 7 TeV.

Prezentacia projektu MSVVaS SR
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Mgr. Martin Vala UEF
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Vystupy rieseneho projektu (2)

2. etapa:

» Absolvoval som série smien pri naberani experimentalnych udajov, konkrétne
v kluCovej Casti detektora ALICE a to CTP (Central Trigger Procesor).

» Pracoval som najma na zlepsSeni stability analyzacného programového balika
pre Studium rezonancii, ktory je zahrnuty v programe ALIROOT.

= Vytvoril som prva verziu pre analyzu pozadia rezonancii pomocou
zmieSavania pripadov.

» Podrobné informacie o pouziti tohto programového baliku boli prezentované
na “RESONANCE” stretnuti v auguste 2010. PoCas “RESONANCE”
stretnutia boli taktiez prezentované prvé vysledky o Studiu produkcie ¢
mezonov Vv proton-protonovych zrazkach pri energiach 7 TeV s pouzitim
pozadia so zmieSavanim pripadov.
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Vystupy rieseneho projektu (3)

/

Mgr. Martin Vala UEF
SAV

3. etapa:

» ZacCiatkom maja 2010 som bol urCeny kolaboraciou ALICE ako hlavny
vyvojovy pracovnik a administrator PROOF klastrov / poCitacovych fariem v
experimente ALICE (AAF = ALICE Analysis Facilities). V sucastnosti
existuju 2 stabilné PROOF klastre SKAF (Slovak Kosice Analysis Facility) a
CAF (CERN Analysis Facility). Prvy prototyp nastavenia AAF PROOF
klastra, bol nastaveny na Ustave experimentalnej fyziky SAV v KoSiciach.

= Dostup na tieto analyzacné PROOF klastre ma kazdy Clen experimentu
ALICE. Na danych PROOF klastroch, od maja 2010, bolo
preanalyzovanych viac ako 1,5 PB experimentalnych dat, Co predstavuje
priblizne 6,9x10° protdn — proténovych zrazok.

Prezentacia projektu MSVVaS SR
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Projekt podpory vedeckych pobytov subjadrovych fyzikov v organizacii ﬁ /é\
_ L

CERN a spolupracujicich tstavov pre fyziku vysokych energii —l|
i pre uchadzacov pdsobiacich na UEF
Ustave experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach. SAV

Individualna schéma vedeckého pobytu uchadzaca

Meno, tituly: RNDr. Roman Lysak, PhD.
Datum narodenia: 16.7.1979

Miesto narodenia: Stara Lubovia

email: lysak @saske.sk

Pozicia: zamestnanec / postdoktorand
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Rozpis vynalozenych financnych prostriedkov
RNDr. Roman Lysak, PhD.

Polozka Plan Skutocnost’
Mzdové naklady 4200 € 419442 €
Cestovné a stravné 10 590 € 4 500,00 €
Zdravotné a socialne poistenie 0€ 0,00 €
Vypoctova technika 1800 € 1 488,96 €
Celkovo 16 590 € 10 183,38 €

Prezentacia projektu MSVVaS SR
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Ciele individualneho projektu  —*=
RNDr. Roman Lysak, PhD. UESAV

Ciele tohto projektu boli:

= Hladanie Higgsovho bozonu v ramci kolaboracie CDF
= Stidium produkcie top kvarku a jej suladu / nesuladu s tedriou.

= Otestovanie algoritmov na experimentalnych datach CDF kolaboracie s
cielom priameho vyuzitia tychto poznatkov pre experiment ATLAS na
urychl'ovac¢i LHC v CERNe.

Prezentacia projektu MSVVaS SR
CD-2009-35521/37347-1:11
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Fyzikalna analyza vlastnosti rozpadu top kvarku. UEF
+ Ciel

Vystupy rieseneho projektu (1) ﬁ A

RNDr. Roman Lysak, PhD. ]l

SAV

Zmeranie podielov W bozénov s ré6znou polaritou v dileptonovych rozpadoch top-antitop kvarku

« Vystupy:

Prezentacia projektu MSVVaS SR
CD-2009-35521/37347-1:11

UEF SAV, Watsonova 47, 040 01 Kosice
http://uef.saske.sk Veda pre buducnost — Science for the future

Bolo prevedené komplexné Studium rozpadov W bozdénov v pripadoch s
produkciou paru top kvark — antitop kvark s koncovym stavom s dvomi lepténmi.

Vysledky prezentované niekolkokrat na internych mitingoch kolaboracie CDF v
ramci skupiny zaoberajucej sa Studiom top kvarku.V sucCasnosti je proces
obhajenia vysledkov tejto analyzy v koncovom Stadiu. Analyza preSla viacerymi
krokmi nutnymi k tomu, aby vysledok bol uznany ako oficialny vysledok
kolaboracie CDF: ,status report®, ,full status report, ,pre-blessing® — tu sa
predstavia vSetky vysledky analyzy, vratane vysledkov na realnych datach
kolaboracie CDF .

Poslednou chystanou prezentaciou je tzv. ,blessing®, v ramci ktorej budu vysledky
odsuhlasené kolaboraciou a budu moéct byt prezentované na vedeckych
konferenciach.

Tato analyza okrem toho Ze prinesie nové fyzikalne poznatky je pre nas tiez
testom naSej metodiky, kedZe ju planujeme v blizkej buducnosti aplikovat pre
experiment ATLAS na urychfovaci LHC v CERNe.

SIovenské akadémia vied
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Fyzikalna analyza hfadajuca Higgsov bozén UEF

Vystupy rieseného projektu (2) | A

RNDr. Roman Lysak, PhD. L

Ciel’:

vylepSenie analyzy hfadajucej Higgsov bozén v experimente CDF

Vystupy:

Optimalizacia metody na selekciu elektronov v ramci Higgs — WW analyzy (mnou
predtym navrhnuta a implementovana metdda). Vysledky dosiahnuté s pouzitim
tejto  optimalizaCnej metdody boli  odsuhlasené CDF  kolaboraciou:
http://www-cdf.fnal.gov/physics/new/hdg/results/nwwmenn 100305/

a prezentované ¢lenmi kolaboracie na konferenciach.

ZlepSenie metddy selekcie elektrénov a to rozdelenim centralnych elektronov na
dva typy - TCE (elektrony selektované pevnymi podmienkami na jednotlivé
selekCné premenné) a LBE (objekty, ktoré su s velkou pravdepodobnostou
elektrony na zaklade kombinovanej informacie z viacerych identifikacnych kritérii).
Toto vylepSenie prispelo k novo dosiahnutym vysledkom, ktory boli prezentované
na letnych konferenciach a vyznamnou mierou (spolu s analogickou analyzou DO
experimentu) prispeli k vyluCeniu existencie Higgsovho bozénu (s 95 %
vierohodnostou) pre ramec hmotnosti 158 GeV az 175 GeV, vid:
http://tevnphwg.fnal.gov/results/SM_Higgs _Summer_10

Prezentéacia projektu MSVVaS SR
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Vystupy riesenéeho projektu (3)

RNDr. Roman Lysak, PhD. ,—»ﬁ\l— |
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« ZlepSenie analyzy implementovanim premennych spojenych s kinematickou
rekonstrukciou top-antitop kvark pripadov do neuralnej siete kvoli oddeleniu pripadov
pozadia od signalu. Toto vylepSenie bude vyuzité pre nasledné nové kolo produkcie
vysledkov.

« Publikovanie predchadzajucej verzie analyzy (moéj vyznamny prispevok: vySSie
spomenuta metdéda na selekciu elektronov, a tiez napr. spocitanie efektivnosti a
neefektivnosti leptonovych selekcii) v spolupraci s experimentom DO v prestiznom
casopise Phys.Rev.Lett. 104, 061802 (2010)

Prezentacia projektu MSVVaS SR
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RNDr. Roman Lysak, PhD. UEF
SAV

Produkcia simulovanych dat pre CDF experiment

« zodpovednost za produkciu simulovanych dat (Monte-Carlo vzoriek)
pre skupinu zaoberajucu sa hfadanim Higgsovho bozonu. Tato praca
je velmi potrebna pre vsetky analyzy zaoberajucimi sa hladanim
Higgsovho bozonu v CDF experimente, kedze prispieva k ich
zlepSeniu.

 V danom obdobi som dokoncil generovanie Monte-Carlo vzoriek s
produkciou Higgsovho bozénu s vylepsenou simulaciou vysokej
okamzitej svietivosti (simulacia ,,pile-up®).

Prezentacia projektu MSVVaS SR
CD-2009-35521/37347-1:11
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Zaverecné hodnotenie
RNDr. Roman Lysak, PhD. UEF

« Ciefom projektu bolo hfadanie Higgsovho bozdénu na experimente
CDF a tiez studium produkcie top kvarku a jej suladu s predpovedami
teoretickych modelov.

* Vysledky ohfadom hladania Higgsovho bozénu boli publikované a
novsSia publikacia je v Stadiu priprav. Planujeme tiez Coskoro zacCatie
priprav publikacie vysledkov merania helicitnych frakcii W bozénov z
rozpadov top kvarkov.

« V ramci projektu mi bolo umoznené spolupracovat s mnohymi
expertmi v danej oblasti a naberat skusenosti vdaka bezprostredne;
komunikacii s nimi pri pobyte vo Fermilabe. Tieto skusenosti budu
neocenitelné pre moju dalSiu_ pracu v experimente ATLAS v
medzinarodnom ustave CERN v Zeneve.

Prezentacia projektu MSVVaS SR
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Splnenie zamerov a cielov projektu
UEF
SAV

Tento projekt umoznil doktorandom a mladym vedeckym
pracovnikom priamu ucast v experimentoch v Ustave CERN Zeneva a
v ustave Fermilab Batavia. Vdaka tejto dotacii doktorandi a mladi
vedecki pracovnici ziskali pristup k SpiCkovym technoldégiam a
experimentalnym metodikam, ktoré boli vyvinuté a su aplikované v
tychto uUstavoch. Skusenosti ziskané doktorandmi a mladymi
vyskumnymi pracovnikmi budu nepochybne prinosom pre rozvoj
subjadrovej fyziky na Slovensku a k zvySeniu efektivnosti vyuZzitia
ucCelovych prostriedkov, ktorée Slovensko vynaklada na pracu v
projektoch CERN a tym prispieju i k realizacii stratégie spoloCnosti
zalozene] na vedomostiach a k vytvaraniu spolocného Europskeho
vyskumného priestoru.

Prezentacia projektu MSVVaS SR
CD-2009-35521/37347-1:11 Slovenska akadémia vied
UEF SAV v Kosiciach Ustav experimentalnej fyziky

Watsonova 47, 040 01 KoSice
http://uef.saske.sk

Veda pre buducnost — Science for the future




Projekt Jﬁf\
podpory vedeckych pobytov subjadrovych fyzikov =~ ¢
— UEF
v_organizacii CERN SAV
a spolupracuijucich ustavov pre fyziku vysokych enerqii
pre uchadzacov posobiacich
na Ustave experimentalnej fyziky SAV v KosSiciach

poskytnutim dotacie na zahraniéné vedecké pobyty
v organizaciach alebo centrach vyskumu a vyvoja vo vazbe
na Eurépsku vyskumnu infrastrukturu,
v ktorych je Slovenska republika ¢clenom,
alebo ma vyznamné zastupenie na vyskume a vyvoji
podporuje
Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a sportu
Slovenskej republiky
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