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Zakladné informacie o ziadatelovi

Projekt: Projekt podpory vedeckych pobytov v organizacii CERN
pre uchadzacov pésobiacich na Fyzikalnom ustave
Slovenskej akadémie vied

Nazov organizacie: Fyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied (FU SAV)
Adresa organizacie: Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava

Prislusnost’ k rezortu: Slovenska akadémia vied

Typ organizacie: prispevkova organizacia
Sektor vyskumu: zakladny vyskum, prirodné vedy
Statutarny zastupca: prof. Ing. lvan Stich, DrSc. — riaditel Ustavu,

tel.: 02 5941 0500, fax.: +421 2 5477 6085
e-mail: ivan.stich@savba.sk

Kontaktna osoba: RNDr. Stanislav Dubni¢ka, DrSc.
tel.: 02 5941 0504, e-mail: stanislav.dubnicka@savba.sk

Doba trvania projektu: 15/12/2009 — 31/08/2010
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Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Zamery, ciele a anotacia projektu

Vyslanie uchadzacov (3 postdoktorandov a 1 doktoranda) na
dlhodobé vedecké pobyty do organizacie CERN.

Efektivne vyuzit prostriedky, ktoré Slovenska republika ako
Clensky stat vklada do organizacie CERN.

Podpora mladych vedeckych pracovnikov pri ich odbornom
raste.

Riesenie problematiky struktury hadronov, Specifickych
elektromagnetickych, silnych a slabych procesov hadronov
prebiehajucich pri vysokoenergetickych proton-protonovych
zrazkach.

Systematicke studium vlastnosti radioaktivnych zvazkov a
vyskum struktury exotickych jadier.

_fAV Fyzikalny ustav SAV,

Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava



Udrzatel'nost’ projektu

Clenstvom Slovenskej republiky v Europskom centre jadroveho
vyskumu — CERN, SvajCiarsko je zabezpecena dlhodoba
spolupraca s organizaciou CERN.

PokraCovanie v projekte sa realizuje z ucelovych prostriedkoy,
poskytovanych Vyboru pre spolupracu Slovenskej republiky s
organizaciou CERN, ako i z prostriedkov vedeckych grantov
vycClenenych na rieSenie problematiky fyziky elementarnych Castic
a jadra (napr. VEGA) beZiacich na FU SAV.

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava




Priebeh projektu

* V ramci projektu boli uskutocnené styri individualne pobyty
uchadzacCov — pracovnikov Fyzikalneho ustavu.

» UskutoCnené sluzobné cesty prebehli podla planovaného
harmonogramu, doba pobytov je uvedena pri kazdom
iIndividualnom pobyte spolu s kratkym sumarom dosiahnutych
vysledkov a uskutoCnenych Cinnosti jednotlivych uchadzacov.

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava




Prinosy a dopady

* Pocas vedeckych pobytov v CERN boli zavisené prace na
piatich vedeckych Clankoch, ktoré boli a budu publikované v
odbornych vedeckych Casopisoch. Vysledky boli
odprezentované na konferenciach vo forme prednasok a
posteru.

» \edecki pracovnici sa zapajali do Cinnosti jednotlivych oddeleni
CERN ucastou na workshopoch a seminaroch aj svojimi
vlastnymi prednaskami.

» Bolo rozpracovanych niekolko dalsich vedeckych problémov
avsak praca na nich este nebola kvoli svojej Casovej naroCnosti
a rozsahu problematiky zavrsena. V blizke] dobe sa pocita s ich
ukoncCenim a publikovanim.

Fyzikalny ustav SAV, 6
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava




Zoznam riesSitelov

Erik Bartos, post- Stanislav  31/01/2010 CERN, 16 590
Mgr., PhD. doktorand Dubnicka, ;eneva
RNDr., 01/07/2010 Svajciarsko
DrSc.
4 Kristian Petrik, doktorand Stefan 31/01/2010 CERN, 16 590
Magr. Gmuca, Zeneva,

Ing., CSc. 31/07/2010 Svajéiarsko

%sg" Fyzikalny Ustav SAV,
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Rozbor cerpania prostriedkov v porovnani
s planovanymi

Vreckove 5% — 40% z diét 10 494,08 €

Poistenie sadzobnik poistovne 336,64 €

Bezné nepriame naklady 6 636,00 € 8 719,75 €

%‘" Fyzikalny Ustav SAV, 8
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava



Individualna schéma vedeckého pobytu
uchadzaca c. 1

Meno, tituly: Cyril Adamusc¢in, Mgr., PhD.
Datum narodenia: 25.07.1979

Miesto narodenia: Bardejov

E-mail: Cyril.Adamuscin@savba.sk
Pozicia: postdoktorand

Pracovisko: Fyzikalny ustav SAV v Bratislave

Doba trvania pobytu: 06/03/2010 — 01/08/2010

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava




Ciele projektu

Opis elektromagnetickej struktury lahkych jadier, deuteronu
(*H), tricia (*H) a hélia-3 (°*He), s cielom ¢o najlepsie popisat’
existujuce experimentalne udaje a predpovedat’ ich spravanie
(Strukturne funkcie, ucinné prierezy) pri rozptylovych aj
anihilacnych procesoch.

Vytvorenie Unitarneho a Analytickeho modelu
elektromagnetickej struktury izodubletu tricia a hélia-3.

Analyza existujucich udajov o lahkych jadrach, deuteronu, tricia
a hélia-3

Navstevy prednasok a seminarov venovanych casticovej fyzike
organizovanych na Teoretickom oddeleni CERN.

Fyzikalny ustav SAV, 10
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava




Vystupy rieseného projektu

Bol vytvoreny Unitarny a Analyticky (U&A) model elektromagnetickej
struktury tricia a hélia-3. V sucCastnosti prebieha analyza existujucich
experimentalnych udajov s cielom o ich €o najlepsi popis.

Bola urobena analyza experimentalnych udajov o deuterone a
optimalizaciou volnych parametrov U&A modelu deuteronu bol
urobeny popis jeho elektromagnetickych formfaktorov s moznostou
predpovedat’ udinny prierez procesu e’e" —DD, ktory sa planuje
merat v experimente BES3 v Pekingu.

New method of experimental measurement of the deuteron
electromagnetic structure in the space like region, C. Adamuscin, S.
Dubnicka, A.Z. Dubnickova, Nucl.Phys.B (Proc.Suppl.) 198 (2010)
252-255

Ostatné dosiahnuté vysledky budu po zavfSeni publikované v
odbornej literature.

SAV

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Vystupy rieseného projektu

« Ziskany popis experimentalnych udajov a predpoved spravania

Strukturnych funkcii A(t),B(t),t ,(t)

t [GeV?]

V Fyzikalny ustav SAV,
Dudbravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Rozpis vynalozenych prostriedkov

Cestovné 586,40 €

Iné vydavky 2 018,27 €

SPOLU 14 302,54 €

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Individualna schéma vedeckého pobytu

Meno, tituly:
Datum narodenia:
Miesto narodenia:
E-mail:

Pozicia:

Pracovisko:

Doba trvania pobytu:

uchadzaca ¢. 2

Erik Bartos, Mgr., PhD.

20. 01. 1976

Ruzomberok
Erik.Bartos@savba.sk
postdoktorand

Fyzikalny ustav SAV v Bratislave
31/01/2010 — 01/07/2010

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Ciele projektu

* UrcCenie spravania sa elektromagnetickych formaktorov 1/2+
oktetu hyperonov a nasledne predpovedaniu priebehu ich
totalnych ucinnych prierezov v procese anihilacie elektron-
pozitron na hyperon-antihyperonovy par s vyuzitim SU(3)
symetrie na prenos znamej informacie o vektor-mezon-
nuklednovych vazbovych konstant k vypocCtu neznamych
vektor-mezon-hyperonovych vazbovych konstant.

* Vyhodnotenie velkosti light-by-light prispevku do
anomalneho magnetickeho momentu mionu od polovych Clenov
skalarnych a pseudoskalarnych mezonov.

* V ramci short-time pobytu na Teoretickom oddeleni CERN,
zapajanie sa do vedeckeho zivota navstevou vedeckych
podujati oddelenia venovanych metodam a rieseniu problemov
z Casticovej fyziky.

_fAV Fyzikalny ustav SAV, 15
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Vystupy rieseného projektu

Bol vyuzité vlastnosti Unitarneho & Analytického modelu
nuklednov na analyzu elektromagnetickych udajov nukleénovych
formfaktorov

S pomocou SU(3) symetrie boli vypoCitané nezname vektor-mezon-
hyperonové vazbove konstanty.

Bolo predpovedané spravanie sa hyperonovych formfaktorov.
Kod U&A modelu neutronov /hyperénov bol prepracovany.

Electromagnetic structure of 1/2+ octet hyperons, E. Bartos, S.
DubnicCka, A. Z. Dubnickova bude opublikovana v zborniku
konferencie Hadron Structure and QCD 2010 (5 — 9 Jul 2010,
Gatchina, Ruska federacia).

Fyzikalny ustav SAV, 16
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava




Vystupy rieseného projektu

» Parameter differences of the charged and neutral rho-meson
family, E. Bartos, S. Dubnicka, A.-Z. Dubnickova, M. Fujikawa,
H. Hayashii, Nucl.Phys.B (Proc.Suppl.) 198 (2010) 186-189.

 Remarkable suppression of the e+ e- ---> pi+ pi- contribution
error into muon g-2, E. Bartos, S. Dubnicka, A.-Z. Dubnickova,
A. Liptaj, Nucl.Phys.B (Proc.Suppl.) 198 (2010) 194-198.

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Vystupy rieseného projektu

Elektricky a magneticky protonovy formfaktor (vlavo, stred), elektricky
neutronovy formfaktor (vpravo), so znamymi experitmentalnymi udajmi
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Vystupy rieseného projektu

Magneticky formfaktor neutronu spolu so znamymi experitmentalnymi
udajmi (vlavo), predpoved’ spravania sa elekrtickeho formfaktoru pre
Sigma+ hyperon z 1/2+ oktetu (vpravo)
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Rozpis vynalozenych prostriedkov

Cestovné 1221,68 €

Iné vydavky 2 435,79 €

SPOLU 14 171,14 €

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Individualna schéma vedeckého pobytu

Meno, tituly:
Datum narodenia:
Miesto narodenia:
E-mail:

Pozicia:

Pracovisko:

Doba trvania pobytu:

uchadzaca c¢. 3

Andrej Liptaj, Mgr., Ing., Dr.

09. 04. 1980

Presov

Andrej.Liptaj@savba.sk
postdoktorand

Fyzikalny ustav SAV v Bratislave
31/01/2010 — 01/08/2010

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Vystupy rieseneho projektu
Predpovedanie priebehu formfaktora nabitého pionu v
priestoru-podobnej oblasti

Motivacia:
 V priestoru-podobnej oblasti su udaje o formfaktore menej presné ako v Casu-podobnej
oblasti.
« Jestvuju dbévody pre pochybnosti ohladom déveryhodnosti publikovanych udajov v
priestoru-podobnej oblasti.
* Pionovy formfaktor je zakladny objekt na popis elektromagnetickej Struktury nabitého
pionu a teda jeho skumanie je zaujimavé samo o sebe.

Metoda:
» Vyuzitie analytickych vlastnosti formfaktora spolu s experimentalnymi udajmi v Casu-
podobnej oblasti na predpovedanie priebehu formfaktora v priestoru-podobnej oblasti.

Ciele:
« Ziskat priebeh formfaktora v priestoru-podobnej oblasti.
« Porovnat s jestvujucimi experimentalnymi udajmi v tejto oblasti.
« Porovnat s predpovedami modelov inych autorov.

Vysledok:
« Graf na nasledujucej strane.

" Fyzikalny ustav SAV, 22
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava



Vystupy rieseneho projektu
Priebeh formfaktora pionu v priestoru-podobnej oblasti,
vysledny graf
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Vystupy rieseneho projektu
Nezavislé urcenie parcialnych sirok rozpadu I'(P - 2y) pre
éastice P=1t% n, n'.
Motivacia:
» Sirka rozpadu — zakladna charakteristika Eastice, jej presné uréenie je dolezité.
* Prechodové formfaktory pre pseudoskalarne mezény — moznost’ nezavislého overenia
parcialnych Sirok.
Metoda:
» Vyuzit suvis medzi parcialnou Sirkou rozpadu na dva fotony a normalizaciou formfaktora
(hodnota formfaktora v nule).
* Normalizaciu formfaktora ziskat fitovanim experimentalnych udajov za pomoci unitarneho
a analytického modelu.
Ciele:
* Nezavislym spdsobom overit hodnoty Sirok, ktoré su uvadzané vo fyzikalnych tabulkach
PDG.
* Preukazat prinos unitarneho a analytického modelu a pristupu vobec.
Vysledky:
* Preverenie tabulkovych hodndt pre Castice n, n', v pripade n' ziskanie hodnoty s mensou
chybou.
« Nesuhlas s tabulkovou hodnotou v pripade 1t°, zaujimavy vysledok poukazujlci
pravdepodobne na podhodnotenie chyb v experimentoch.
« Ziskanie popisu experimentalnych udajov za pomoci modelu formfaktora (grafy na
nasledujucej strane).

" Fyzikalny ustav SAV, 24
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava



Vystupy riesenéeho projektu

Urcenie Sirok rozpadu (P - 2y): popis experimentalnych
udajov modelom pre P = t°, n, n)', vysledkova tabul'ka
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Vystupy rieseného projektu
Publikovanie vysledkov

Publikovanie:
 Medzinarodna konferencia HS and QCD 2010 v Gatchine, Rusko.

« Clanky odoslané na publikovanie do CC &asopisov
> ,Rigorous pion electromagnetic form factor space-like behavior® zaslané do
Phys. Rev. C.
> 1° n, n'—2y decay rates from their transition form factors® zaslané do Phys.
Lett. B

« Publikované cClanky
> Model independent pion electromagnetic form factor behavior in the space-like
region, M. Belicka, S. Dubnicka, A.Z. Dubnickova , A. Liptaj, Nucl.Phys. B
(Proc.Suppl.) 198 (2010) 143-148
> Remarkable suppression of the e* € — 1" 1 contribution error into muon g-2
E. Bartos, S. Dubnicka, A.-Z. Dubnickova, A. Liptaj, Nucl.Phys. B (Proc.Suppl.)
(2010) 194-198

" Fyzikalny ustav SAV, 26
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Rozpis vynalozenych prostriedkov

Cestovné 1173,06 €

Iné vydavky 3794,41€

SPOLU 14 994,91 €

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Individualna schéma vedeckého pobytu

Meno, tituly:
Datum narodenia:
Miesto narodenia:
E-mail:

Pozicia:

Pracovisko:

Doba trvania pobytu:

uchadzaca ¢. 4

Kristian Petrik, Mgr.

01.01. 1984

Bratislava
Kristian.Petrik@savba.sk
doktorand

Fyzikalny ustav SAV v Bratislave
31/01/2010 — 31/07/2010

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Ciele projektu

vOboznamit sa so zariadenim ISOLTRAP experimentu ISOLDE, s jeho siucasnym stavom a zameranim

vOboznamit sa s tedriou Penningovych pascia kvantovou fyzikou ionov v elektromagnetickych poliach

v Osvojit sivsetky relevantné pocitacove programy a softvér na teoretickl analyzu aktualnej
problem atiky

vZamerat sa na numerické simulacie vhodné pre mnohocCasticoveé vypoCty, vyuzivajuce grafické karty s
vysokym vykonom

vVypracovat modeliv ramcinelinearnej a hustotne zavislej hadronovej teorie polfa vhodné na vypocty
asymetrickej jadrovej hmoty ako aj kompaktnych objektov akymi sl neutronove hviezdy

v Preskimat prepojenie fyziky konecnych jadier s fyzikou kompaktnych objektov na drovni systémov s
extrémnym izospinom

vOboznamit sa s odbornou literatGrov danej problematiky, ziCasthovat sa na $koleniach, semindroch a
prednaskach v ramci skupiny ISOLDE

vPrezentovat ziskané vysledky vo forme semindrov, prispevkoch na workshopoch a konferencidach,
alebo vo forme publikacie

Fyzikalny ustav SAV, 29
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava




+Navrhnutie a zostavenie vysokovykonného pocitaca na mnohocasticové simulacie, vyuzivajlceho

»Softvéerove zabezpecenie prostredia CUDA grafickej karty na Uspesné fungovanie a implementaciu
potrebnych kodov. Prerobenie hlavného simulacného programu ako ajanalyzacného softvéru

+Odvodenie nelinedrneho a hustotne zavislého modelu hadronovej tedrie pofa pre asymetrickl jadrovd

+Odvodenie nelinedrneho a hustotne zavislého modelu hadronovej tedrie pofa pre asymetrickl jadrovd

v Prezentacia vysledkov vo forme prispevku na workshope CompStar2010,
posteru na konferencii EURORIB2010 a seminaroch pre skupinu ISOLTRAP/ISOLDE

Vystupy rieseného projektu

kombinaciu jadier bezného procesora a jadier grafickej karty

pre potreby experimentu ISOLTRAP

UskutocCnenie velkého mnozstva simulaciiionov v Penningovej pasci, s ciefom analyzy magnetronovych
a cyklotronovych frekvencnych rezonancii, ich zavislosti od poctu, typu a pomeru pritomnych idnov.

Ziskanie parametrov pre magnetronové a cyklotronové excitacie, ktoré si potrebné na Uspesné chladenie

a centrovanie ionov

Implementacia Coulombovského $kalovania s ciefom efektivne zvi§it pocet Castic v simuldaciach tak,

aby boliporovnatefné s experimentdlnymi vysledkami

Simulacie potvrdili experimentalne pozorovany posun cyklotronovej frekvencnej rezonancie a poukdzali
na jeho stvis s vysokym poctom c¢astic (space-charge efektom ) a s pritomnostou viacerych typov idnov

hmotu a navrhnutie novej formy hustotnej zavislosti v ramci teorie

hmotu a navrhnutie novej formy hustotnej zavislosti v ramci teorie

SAV

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Vystupy rieseného projektu
Prikladyvysledkov:
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Efektivna hustotna zavislost skalarneho a vektorového vertexu pre nelinearnu a hustotne zavisli
hadronovi tedriu pofa. VSetky fity popisuju Dirac-Brueckner-Hartree-Fock data velmi dobre, s
vynimkou nelinearneho fitu pre omega mezon. Rozdiely v extrapolaciach, viditelné mimo
fitovacieho regionu, priamo vstupuju do kvalitativnych vypoctov v ramecitedrie a maju tak vplyv na
rearrangementkontribtcie, Cistavovurovnicu jadrovejhmoty.
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Vystupy rieseného projektu
Prikladyvysledkov:
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Cyklotronoveé frekvencné rezonancie pre Cs133 ziskané zo simulacii 30tich ¢asticv Penningovejpasci
prerdznenastaveniacyklotronovejexcitacie.
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Vystupy rieseného projektu
Prikladyvysledkov:

RATIO EXCITATIONS

Rb85 19  95% Dipol (Rb87 25ms  0.05V 3x10 bar)
Rb87 1 5% Quadrupol (Rb87 75ms 0.115V 3x10 bar)

SCALE FACTOR
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Vysledky simulaciiprerdzne pocty Casticardzne Skalovanie Coulombovskejinterakcie. Rozlicné typy
ionov st odliSitefné farbou. Jednym zddlezitych vysledkov je objavenie sa ,couplingu’ medziionmi,
ktory je zretefnejSiprivyssich poctoch castic.

SAV
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Vystupy rieseného projektu

Svojevysledky som prezentovalnakonferenciia zimnej$kole

CompStar2010 Schooland Workshop
ComputationalToolsforCompactStarAstrophysics
T -17February 2010, Caen,Normandy,France.

nasemindripreskupinu ISOLTRAP (CERN)snéazvom

CompactStarsand Mean-Field Theory ina Nutshell

April2010,CERN,Geneve, Switzerland
(http://indico.cern.ch/conferenceDisplay.py?confld=92193)

posterom nakonferenciiEURORIB 2010

EURORIB 2010
EuropeanRadioactive lon Beam Conference
6 - 11 June 2010, Lamoura,France.

naseminaripreskupinu ISOLDE:

Many-Body Simulationsw ith GPU
seminar, CERN, Geneve, Switzerland

nasdpecidlnom semindripriamo preskupinu ISOLTRAP;

M any-Body Simulationswith GPU - Preparation Trap
seminar, CERN, Geneve, Switzerland

Fyzikalny ustav SAV,
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Rozpis vynalozenych prostriedkov

Cestovné 1 120,54 €

Iné vydavky 2 515,68 €

SPOLU 15 344,46 €

Fyzikalny ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
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Projekt podpory vedeckych pobytov v organizacii CERN
pre uchadzacov posobiacich na

Fyzikalnom ustave Slovenskej akadémie vied

poskytnutim dotacie na zahranicne vedecké pobyty
v organizaciach alebo centrach vyskumu a vyvoja vo vazbe na
Europsku vyskumnu infrastrukturu, v ktorych je Slovenska
republika clenom, alebo ma vyznamne zastupenie na vyskume
a vyvoji podporuje

Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a sportu

Slovenskej republiky
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