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Moderny biomedicinsky a biotechnologicky vyskum vznikli na zéklade vytvorenia
obrovskych modernych technologickych moznosti, ktoré prevratnym sposobom zmenili
kvalitu a rychlost’ ziskavania réznych biologickych a medicinskych udajov, a zaroven
umoznili vykonavat' cielené manipulacie s biologickymi materialmi za ucelom S$tudia
ich vlastnosti a produkcie novych molektl a materidlov. Dne$ny svet mediciny, biologie
a technoldgie je prepojeny uzSie ako kedykolvek predtym. Rychlost’ nérastu novych
poznatkov je nebyvala, ¢o je dovodom, aby si Slovensko v tejto doposial’ najdynamickejsej
dobe vyskumu v medicine, biologii a technoldgiach, vytvorilo kvalitnii technologicku
a personalnu zakladiu, a aby sa ako sucast dynamicky sa rozvijajucej Europy stalo
plnohodnotnym ¢lenom spolocného eurdépskeho vyskumného priestoru. Moderna biomedicina

je spojena S rozmachom vyuzivania poznatkov experimentalnej a molekularnej biologie.
Biomedicinsky vyskum nabral nova dimenziu hlavne po ukonceni najvacsieho biologického
projektu v dejinach Tudstva — a to sekvenovania celého genému cloveka. Biomedicina
vyuziva vo vel’kej miere mnohé principialne podobné metodické a technologické postupy ako
biotechnologia. Biotechnologia je na Slovensku vnimana predovsetkym cez priemyselnt
biotechnologiu, ¢omu zodpoveda aj jej zaradenie do skupiny chemickych vied v ramci
systému vednych odborov. Biotechnolégie vo vyspelych krajinach EU a USA viak svoj
najvacsi prinos dosiahli prave v oblasti farmaceutickej biotechnolégie, aj ked’ mohutny nastup
biotechnologii v procese produkcie potravin a inych Specifickych biotechnologii si vyzaduje
venovat’ pozornost’ vSetkym trom oblastiam. Rozvoju biotechnologii na Slovensku, ale
iastoéne aj v EU nepomohlo, Ze boli administrativne zastreSované rezortom (DG)
pol'nohospodarstva bez tcasti zdravotnictva a priemyslu. Len pre ilustraciu uvadzame
nasledovné fakty. Bioekonomika v EU vytvara obrat skoro viac ako 2 biliény eur a
zamestnava okolo 22 miliénov ludi, &o je 9 % celkovej zamestnanosti v EU. Pojem
bioekonomika v sebe zahiha pol'nohospodarstvo, lesnictvo, rybarstvo, potravinarstvo,
papierensky priemysel, chemicky, biotechnologicky a energeticky priemysel. Kazdé euro
vlozené do vyskumu a inovacie v bioekonomike by malo priniest’ 10 eur pridanej hodnoty do
roku 2025.

2. Analyza sucasného stavu

V ostatnych rokoch sa na Slovensku do budovania technologickej — menej vsak
personélnej infrastruktary — poskytli objektivne velké zdroje zo SF EU. Vysledkom je viak
vytvorenie neucelenej a malo komplementarnej technologickej infraStruktary. Vytvorenie
funkcnej siete a technologické komplementéarne prepojenie kvalitnych slovenskych pracovisk
je zatial’ iba virtualne. Slovenské grantové agentry rozdel'uju pomerne vyznamné finanéné
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prostriedky bez principidlne Stanovenej Statnej stratégie, ¢im sa nezabezpeluje stabilita a
udrZatelnost’ investicii zo §trukturdlnych fondov EU. Cely proces vyskumu je byrokraticky
extrémne naro¢ny, pricom je mozné vyjadrit néazor, ze sa kladie v&acsi doraz
na administrativne zalezitosti ako na plnenie vedeckych cielov a ziskanie vedeckych
vysledkov. Personalne kapacity su na Slovensku vel'mi poddimenzované, a to aj z dovodov
slabej motivacie mladych vedeckych pracovnikov, ¢o je jeden z dovodov, preco
je biomedicinsky vyskum na Slovensku malo vykonny, predovsetkym vSak v jeho zaverecne;j
— translacnej faze. Nie st vytvorené motivacné kritérid pre komercializaciu vedeckych
vysledkov, ktoré by doma stabilizovalo hlavne vykonnejSiu cast’ slovenskych
biomedicinskych vedeckych pracovnikov.

Vyrazne zaostava pren0S vedeckych poznatkov do diagnostickej a klinickej praxe.
Nie je vytvorena infrastruktira schopna realizovat’ moderny transla¢ny a klinicky vyskum.
Pri stéasnej praxi je problémom prispdsobovat’ zdravotnicku starostlivost vedeckym
projektom, pricom na Slovensku chyba akreditovana univerzitna nemocnica so spravnou
klinickou praxou (GCP). Vystavba modernej nemocnice akademického typu s podmienkami
pre klinicky vyskum a S prepojenim na experimentdlny vyskum by dneSnu zli situdciu
zmenila.  Realizacii  moderného  experimentalneho  biomedicinskeho  vyskumu
a experimentalneho Kklinického vyskumu brani okrem nedostatocnych technologickych
podmienok aj nevyhovujica alebo neexistujuca slovenska legislativa. Legislativne bariéry
a zIl¢ nastavenie funkcie univerzitnych nemocnic a ich uloh v biomedicinskom
a experimentalnom vyskume obmedzuju ich spolupracu s tstavmi Slovenskej akadémie vied
(d’alej len ,,SAV*) a univerzitami. Slabé legislativne zabezpecenie zdravotnickych organizacii
v zriad'ovatel'skej posobnosti MZ SR znemoziuje uchadzat’ sa a erpat’ prostriedky z fondov
EU, resp. grantovych agentar SR. Tym dochadza k brzdeniu vedeckej vychovy a klinického
vyskumu. Nedostatocné programové prepojenie vyskumu a vyvoja jednotlivych rezortov a
slabé legislativne a financné zabezpecCenie biomedicinskeho vyskumu brzdi v mnohych
pripadoch aj tvorbu kvalitnych vedeckych vystupov a ich rychlejsi prenos do komeréne;j
realizacie a klinickej praxe. Prepojenie medzi lekdrmi univerzitnych nemocnic a vedcami je
nedostatocné, lekari v Specializacnej priprave nie su opravneni sucasne pracovat’ aj vedecky a
doposial’ nebola sformulovana jasna stratégia na hlbSie previazanie tychto dvoch skupin.

Napriek dlhodobo zlej situacii v podpore biomedicinskeho vyskumu je v SR niekol’ko
Spickovych timov s kvalitnymi vystupmi, s medzinarodnymi vizbami a S vel’kym potencidlom
do buducnosti. Slovenski vedci mali doposial’ schopnost’ produkovat’ s minimalnou podporou
a prinaSat’ origindlne rieSenia, a prave tieto l'udské zdroje vytvaraji zakladny predpoklad
pre Uspesnu realizaciu strategickych zdmerov v oblasti biomedicinskeho vyskumu.

Slovensko ma dlhoro¢nu tradiciu vyskumu a vyvoja v oblastiach, ktoré dnes pokryva
priemyselna biotechnologia. Aplikovana mikrobiolégia a biochémia sa na Slovenskej
technickej univerzite (dalej len ,STU®) praktizuje uz takmer 60 rokov. Klasické
potravinarske biotechnologie mali v Strukture slovenského priemyslu vyznamné miesto.
Najvacsim uspechom slovenskej priemyselnej biotechnologie vSak boli realizacie vyroby
antibiotik, lyzinu a dextranu v Biotike Slovenska Lupca, ktoré boli vo svojej dobe velmi
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progresivne. Uvedené produkty predstavuji pri vyhodnoteni ceny na jednotkovi hmotnost’
nizs§iu, maximalne strednti kategériu produktov. Doposial’ na Slovensku prakticky neexistuje
vyroba v kategoérii S najvysSou pridanou hodnotou, kde patria predovsetkym rekombinantné
peptidy a bielkoviny, napriek tomu, Ze niektoré boli v laboratornej skale zvladnuté pred viac
rokmi (napr. interferén a inzulin).

V oblasti vyvoja a optimalizacie biokatalyzatorov a bioprocesov mame vyskumné
timy, ktoré su schopné uskutoCiiovat vyskum na velmi kvalitnej urovni, zapajat
sa do medzinarodnej spoluprace a tuspeSne realizovat” spolupracu s firmami v oblasti
aplikované¢ho vyskumu. Pracoviskd STU maji v tejto oblasti dlhoro¢ni bohati spolupracu
s mnohymi domacimi a zahrani¢nymi firmami vyuzivajicimi priemyselné biotechnologie.

Nové biotechnoldgie, zalozené hlavne na technolégii rekombinantnych DNA, boli
spojené so vznikom biotechnologickych firiem v druhej polovici 70-tych rokov najprv v USA
a s viac ako desatrocnym oneskorenim v Eurdpe. Tieto spolo¢nosti priniesli nova kultaru
v oblasti transferu vysledkov vyskumu, kde novym fenoménom bolo, Ze prave Spi¢kovi vedci
boli iniciatormi vzniku stikromnych subjektov (dnes znamych start-up). Tento typ privatneho
sektora sa zacal na Slovensku objavovat’ az od druhej polovice 90-tych rokov.

3. Svetové trendy v oblasti vyskumu a vyvoja

Zasadné pokroky v biomedicinskom vyskume boli dosiahnuté predovsetkym vd’aka
pokroku sekvenovania Tudského génomu a jeho Stadia tzv. ,,omickymi® pristupmi
(genomikou, transkriptomikou, proteomikou, metabolomikou) v spojeni s bioinformatickym
spracovanim dat. Takyto komplexny pristup sa oznaCuje aj ako systémova biologia.
Vysledkom takého postupu je v stcasnosti viac ako 200 modernych biologickych lieciv,
dramaticka premena existujucich a vznik absolttne novych diagnostickych a lieCebnych
postupov. Nové vedecké vystupy hlavne z oblasti molekularnej a bunkovej biologie a
moderné technologické moZznosti viedli aj ku vzniku uplne novych metdd liecby, ktoré
umoznili vznik tzv. personalizovanej (individualizovanej) mediciny. Taktiez vyskum v oblasti
regeneracie organov a tkaniv priniesol do experimentdlneho, predklinického a klinického
medicinskeho vyskumu principidlne prevratné moznosti, ktoré je vzhladom na relativne
mlady vedny odbor a realnu moznost’ vzniku kompetitivnych vedeckych a klinickych timov,
potrebné rozvijat’ aj na Slovensku.

Biomedicinsky a biotechnologicky vyskum je sucastou dvoch hlavnych priorit
programu EU Horizont 2020, t.j. I. Excelentna veda a III. Spologenské vyzvy, ¢ast’ 1. Zdravie,
demografické zmeny a blahobyt. Ma tieZ potencidl zasahovat' do priority II. Vedlce
postavenie priemyslu, cast’ Ill. Inovacie v malych a strednych podnikoch. Cielom by mala
byt podpora nielen excelentného zakladného vyskumu, ale vyskumu S orientaciou na
biomedicinske a biotechnologické aplikacie s komerénym potencidlom (v prevencii,
diagnostike a terapii chordb, Vo farmaceutickych, priemyselnych a environmentalnych
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biotechnologidch). Primarnymi odberate'mi vysledkov by mali byt malé a stredné podniky
zamerané na vyvoj avyrobu medicinsky a biotechnologicky pouzitelnych produktov a
nasledne klinické a diagnostické pracoviska a biotechnologicky priemysel.

Stratégia Horizont 2020 zavadza oproti 7. RP enormné posilnenie vyskumu a vyvoja
aj pre oblast’ biotechnoldgie. Prelina sa prakticky vSetkymi Styrmi Castami Ramcového
programu pre vyskum a inovacie (2014 — 2020).

4. Ciele SR vo vizbe na svetové trendy

Pri navrhu prioritnych oblasti VaV v ramci 3. pracovnej skupiny sa vychddza z
ramcového programu pre vyskum a inovacie v EU Horizont 2020, z analyzy suéasného stavu
vedy a vyskumu v ramci SR, zo sucasnych potrieb slovenskej ekonomiky, priorit Ministerstva
zdravotnictva SR, Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR a d’alSich rezortov.

Cielom Slovenska v oblasti biomedicinskeho vyskumu je zvysit jeho troven v
oblastiach, v ktorych dosahujeme excelentné, medzinarodne akceptované vysledky, ktoré
reprezentuju hlavné zdravotné bremeno v SR, a ktoré maju velky vyznam pre rozvoj klinicky
aplikovatelnych technologii. Sucasne je potrebné rozvinut moderny transla¢ny a klinicky
vyskum s dorazom na znizovanie vzniku novych spoloCensky zavaznych ochoreni, ich
prevenciu, diagnostiku a liecbu.

Cielom v oblasti biotechnologického vyskumu je podporit’ tri hlavné smery
biotechnologie — farmaceutické, priemyselné a environmentalne.

Navrhuji sa nasledovné hlavné institicie garantujuce plnenie cielov navrhnutych
prioritnych smerov a ich zastupcovia v ramci 3. pracovnej skupiny vyskumu a vyvoja pre
oblast’ biomediciny a biotechnologii:

Zastupca SAV prof. RNDr. Silvia Pastorekova, DrSc. (Virologicky ustav Slovenskej
akadémie vied, e-mail: virusipa@savba.sk)

Zastupca UK prof. RNDr. Jan Turna, CSc. (Prirodovedecka fakulta Univerzity
Komenského, e-mail: turna@fns.uniba.sk)

Zastupca STU prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc. (Fakulta chemickej a potravinarskej
technologie Slovenskej technickej univerzity, e-mail:
jan.sajbidor@stuba.sk)

Zastupca UPJS prof. RNDr. Peter Fedorotko, CSc. (Ustav biologickych
a ekologickych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa
Safirika v Kogiciach, e-mail: peter.fedorocko@upjs.sk)

Zastupca SZU prof. MUDr. Jan Slezak, DrSc. (Slovenska zdravotnicka univerzita,
e-mail: jan.slezak@savba.sk)
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Zastupca MZ SR prof. MUDr. Dusan Dobrota, CSc. (predseda Vedeckej rady MZ SR,
Ustav lekarskej biochémie Jesseniovej lekarskej fakulty Univerzity
Komenského, e-mail: dobrota@jfmed.uniba.sk)

Zastupca MPRV SR doc. RNDr. Peter Siekel, CSc. (Vyskumny tstav potravinarsky, e-mail:
siekel@vup.sk)

Obsahom pdsobenia vybranych prioritnych smerov v oblasti ,,Biomedicina a
biotechnoldgia® su nasledujiice zamery a ciele uvedené osobitne pre kazdy prioritny smer. Ku
kazdej oblasti su urCené zodpovedné institicie a osoby za ich plnenie, ktoré v stcasnosti
prezentuju danu prioritna oblast’.

A. Prioritné smery Biomedicina
1. Nadorové ochorenia:

» Nové stratégie na zlepSenie prevencie a znizenie vzniku novych ochoreni, zlepSenie
diagnostiky a lie¢by agresivnych nadorov,

» Vytvorenie narodnej bio - banky (alebo siete nemocni¢nych bio-bank) pre ucely
onkologického vyskumu,

» Nové postupy na kontrolované uvolniovanie biologickych liekov (priprava
rekombinantnych DNA inzertov do adultnych kmeniovych buniek, ktoré maju
tendenciu migracie do solidnych nadorov a produkovat’ lieivo priamo v tkanive
nadoru a iné),

» Experimentalna diagnostika (vyuzivanie vedeckych kapacit pre podporu rutinnej
diagnostiky) a progresivne metddy terapie nadorov (napr. nové kombinacie biologik
a chemoterapeutik, nizkomolekulové inhibitory a iné).

Expertmi pre tuto vyskumnu oblast’ st najma:

prof. RNDr. Silvia Pastorekova, DrSc. (Virologicky tstav SAV, e-mail: virusipa@savba.sk),

RNDr. Jan Sedlék, DrSc. (Ustav experimentélnej onkolégie SAV, e-mail:
exonsedl@savba.sk),

doc. MUDr. Michal Mego, PhD. (Narodny onkologicky tstav, e-mail: michal.mego@nou.sk),

doc. RNDr. Erika HalaSova, PhD. (Jesseniova lekarska fakulta UK v Martine,
e-mail: halasova@jfmed.uniba.sk),

prof. RNDr. Peter Fedoro&ko, CSc. (Ustav biologickych a ekologickych vied PF UPJS,
e-mail: peter.fedorocko@upjs.sk),

prof. MVDr. Mikulas Levkut, DrSc. (Katedra patologickej anatémie a patologickej fyziologie,
UVLF v Kosiciach e-mail: levkut@uvlf.sk).
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2. Ochorenia srdca, ciev a mozgu:

» Kardiometabolicky syndrom — prevencia a zniZenie incidencie vzniku novych
ochoreni, neuroendokrinné, genetické a psychosocialne faktory a nové lieciva,

» Zlyhavajuce srdce, predsienova fibrilécia,
» Kardiorespira¢né vztahy, nové postupy v diagnostike a lie¢be respira¢ného zlyhania,

» ZlepSenie preventivnych, diagnostickych a lieCebnych stratégii pacientov s vysokym
rizikom aterosklerozy a jej komplikacii,

» Vytvorenie cielenych koordinovanych postupov v primarnej, sekundarnej i terciarnej
prevencii aterosklerézy pre znizenie kardiovaskularnej morbidity i mortality
V populécii,

» Mozgové prihody, neurodegeneracné ochorenia,

» Nové pristupy k depresivnym stavom, autizmu, porucham motorickej aktivity a
kognitivhym porucham,

» Vytvorenie koordinovanych postupov % prevencii ischemickych
a neurodegeneracnych chorob.

Expertmi pre tuto vyskumnu oblast’ st najma:

prof. MUDr. Rébert Hatala, PhD. (Narodny tstav srdcovych a cievnych chordb, a.s.,
e-mail: hatala@nusch.sk),

prof. MUDr. Daniela Ostatnikova, PhD. (Fyziologicky tstav LF UK,
e-mail: daniela.ostatnikova@fmed.uniba.sk),

prof. MUDTr. Fedor Simko, CSc. (Ustav patologickej fyziologie LF UK,
e-mail: fedor.simko@fmed.uniba.sk),

prof. MUDr. Peter Turéani, PhD. (I. Neurologicka klinika LF UK a UN Bratislava,
e-mail: peter.turcani@sm.unb.sk),

prof. MUDr. Ruzena Tkaéova, DrSc. (Klinika pneumolégie a ftizeologie UNLP a UPJS LF,
e-mail: ruzena.tkacova@upjs.sk),

prof. MUDr. Zuzana Gdovinova, PhD. (Klinika neurolégie UN LP a UPJS LF Kosice, -
mail: zuzana.gdovinova@upjs.sk),

prof. MUDr. Dusan Dobrota, CSc. (Ustav lekarskej biochémie JLF UK,
e-mail: dobrota@jfmed.uniba.sk),

prof. MVDr. Michal Novak DrSc. (Neuroimunologicky tstav SAV Bratislava, e-mail:
michal.novak@savba.sk).
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3. Endokrinné a metabolické poruchy:

» Genetické poruchy metabolizmu a poruchy zivotospravy — obezita,

» Nov¢ pristupy k DNA diagnostike tychto poruch a k prevencii ich negativnych
endokrinnych a metabolickych désledkov,

» Mechanizmy vzniku autoimunity, diagnostika a personalizovana liecba
autoimunitnych portch,

» Inovacia diagnostiky portch latkového metabolizmu farmovych zvierat a ich vplyvu
na kvalitu produktov a potravin.

Expertmi pre tuto vyskumnu oblast’ st najma:

prof. MUDr. Iwar Klimes, DrSc. (Ustav experimentélnej endokrinologie SAV,
iwar.klimes@savba.sk),

doc. RND. Ludevit Kadasi, DrSc. (Prirodovedecka fakulta UK, e-mail: kadasi@fns.uniba.sk),

MUDr. Richard Imrich, PhD. (Molekularno medicinske centrum SAV,
e-mail: richard.imrich@savba.sk),

prof. MUDr. Marian Mokan, DrSc. (1. Interna klinika JLF UK v Martine,
e-mail: mokan@jfmed.uniba.sk),

MUDr. Ing. Mgr. Peter Celec, PhD. (Fyziologicky ustav LF UK,
e-mail: peter.celec@fmed.uniba.sk),

prof . MVDR Gabriel Kova¢, DrSc. (Klinika chordb prezuvavcov, UVLF v Kosiciach, e-mail:
kovac@uvlf.sk).

4. Infek¢éné ochorenia virusového a bakterialneho povodu:

» Vynarajuce sa infek¢né agensy, imunita, vzt'ahy patogén - hostitel,
» Nové rychle a citlivé testy na detekciu patogénov a protilatok v klinickom materiali,

» Nové sposoby kontroly mikrobialnej kontaminacie potravin, predchadzanie
epidémidm spdsobenym kontaminovanymi potravinami,

» Nové a rychle metddy detekcie zoondz a infekéné agensy zvierat,

» Nové postupy v prevencii a liecbe infekénych ochoreni s pouzitim latok prirodného
povodu.

Expertmi pre tuto vyskumnt oblast’ st najma:

MVDr. Juraj Kopacek, DrSc. (Virologicky ustav SAV, e-mail: virukopa@savba.sk),

RNDr. Eva Vareckova, DrSc. (Virologicky ustav SAV, e-mail: viruevar@savba.sk),
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prof. RNDr. Jan Turna, CSc. (Prirodovedecka fakulta UK, e-mail: turna@fns.uniba.sk),

doc. RNDr. Hana Drahovska, PhD. (Prirodovedecka fakulta UK,
e-mail: drahovska@fns.uniba.sk),

RNDr. Tomas Kuchta, DrSc. (Vyskumny tstav potravinarsky, e-mail: kuchta@vup.sk),

prof. MVDr. Juraj Pistl, PhD. (Katedra mikrobiologie a imunolégie UVLF v KoSiciach, e-
mail: pisti@uvlf.sk).
5. Regeneracna a transplanta¢na medicina:

» Nové pristupy k regeneracii poskodenych tkaniv a organov,

» Nové stratégie protinadorovej lieCby (prekryva sa s prioritou 1).

Expertmi pre tuto vyskumnt oblast’ st najma:

prof. PharmDr. Jan Kyselovi¢, CSc. (Farmaceuticka fakulta UK,
e-mail: kyselovic@fpharm.uniba.sk),

MVDr. Jan Rosocha, CSc. (Zdruzena tkanivova banka Univerzitnej nemocnice L. Pasteura
Kosice a Lekarskej fakulty UPJS, e-mail: jan.rosocha@upjs.sk),

prof. MUDr. Jan Breza, DrSc. (Urologicka klinika LF UK a UN Bratislava,
e-mail: jan.breza@fnderera.sk),

Dr.h.c. prof. Ing. Dusan Bakos, DrSc. (Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie, STU
Bratislava, e-mail: dusan.bakos@stuba.sk).

6. Alergie a alergény:

» Genomika alergii,
» Nutri¢na genomika vo vzt'ahu k potravinovym alergénom,

» Bioanalytické metddy na vysokocitliva identifikaciu alergénov v potravinach.

Expertmi pre tito vyskumnu oblast’ si najma:

Ing. Barbara Brezna, PhD. (Vyskumny ustav potravinarsky, e-mail: brezna@vup.sk),

prof. Ing. Jozef Golian, Dr., ( Katedra hygieny a bezpecnosti potravin, FBP SPU Nitra, email:
Jozef.Golian@uniag.sk),

doc. Ing. Radoslav Zidek, PhD., ( Laboratorium nutrigenomiky, FBP SPU Nitra, email:
Radoslav.Zidek@uniag.sk).
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B. Prioritné smery Biotechnologia

1. Farmaceutické biotechnologie:

» Produkcia rekombinantnych peptidov a proteinov pre diagnostické a terapeutické
ucely a pre potravinova bezpecnost,

» Nové mikrobidlne kmene a vysSie organizmy konstruované pomocou modernych
metod syntetickej biologie, genomiky, proteomiky a metabolického inzinierstva,

» Priprava biokatalyzatorov, mikrobialnych metabolitov a biopolymérov,

» Nové hormonalne, farmakologické a génové (cDNA, siRNA, miRNA) regulatory
reprodukcie zvierat a I'udi a aplikacia alternativnych prirodnych latok pre regulaciu
a liecbu poruch reprodukénych procesov.

Expertmi pre tuto vyskumnu oblast’ st najma:

RNDr. Jan Kormanec, DrSc. (Ustav molekulérnej biologie SAV,
e-mail: jan.kormanec@savba.sk),

prof. RNDr. Jan Turiia, CSc. (Prirodovedecka fakulta UK, e-mail: turna@fns.uniba.sk),

prof. RNDr. Cudovit Varecka, DrSc. (Ustav biochémie, vyzivy a ochrany zdravia,
e-mail: ludovit.varecka@stuba.sk),

doc. RNDr. Stanislav Stuchlik, CSc. (Prirodovedecka fakulta UK,
e-mail: stuchlik@fns.uniba.sk),

Ing. Peter Gemeiner, DrSc. (Chemicky ustav SAV, e-mail: chempege@savba.sk),

doc. RNDr. Alexander Sirotkin, DrSc. (Centrum vyskumu zivo¢i$nej vyroby Nitra,
e-mail: sirotkin@cvzv.sk),

Mgr. Daniel Mihalik, PhD. (Centrum vyskumu rastlinnej vyroby Piestany, e-mail:
mihalik@vurv.sk).

2. Priemyselné biotechnologie:

» Scale-up fermenta¢nych procesov na produkciu biologicky aktivnych latok,
» Vyvoj bioseparacnych procesov pre priemyselné biotechnologie,

» Biokatalyza a biotransformacia produktov, regulacia biotransformacnych
a biokatalytickych procesov zameranych na vyrobu produktov s vys$Sou pridanou
hodnotou ako napr. chemické $peciality, aromy, aditiva do potravin a krmiv, kultary
pre bioremediécie, enzymy pre organicka syntézu, biopolyméry a pod.,

» Magnetickd separacia  zivociSnych  buniek pre vyuzitie biomedicinskej
a pol'nohospodarskej oblasti,

» Optimalizacia procesov a vyvoj zariadeni pre jednotlivé biotechnologické smery.
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Expertmi pre tito vyskumnu oblast’ st najma:

prof. Ing. Michal Rosenberg, PhD. (Ustav biotechnolégie a potravinarstva FCHPT STU,
e-mail: michal.rosenberg@stuba.sk),

prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc. (Ustav biotechnoldgie a potravinarstva FCHPT STU,
e-mail: jan.sajbidor@stuba.sk),

prof. Ing. Vladimir Béles, DrSc. (Ustav chemického a environmentélneho inZinierstva,
FCHPT STU, e-mail: vladimir.bales@stuba.sk),

doc. Ing. Milan Polakovi¢, CSc. (Ustav chemického a environmentalneho inZinierstva,
FCHPT STU, e-mail: milan.polakovic@stuba.sk),

prof. Ing. Peter Chrenek, DrSc. (Centrum vyskumu zivo¢isnej vyroby Nitra), e-mail:
chrenekp@cvzv.sk),

doc. Ing. Stanislav Silhar, CSc. (Vyskumny ustav potravinarsky, e-mail: silhar@vup.sk).

3. Environmentalne biotechnologie:

» Nové remediacné technologie, vyuzitie biotechnologii pri zneskodiovani odpadov,

» Minimalizacia environmentalnej zat'aze priemyselnych vyrob,

» Elimindcia emisii zo Zivo¢iSnej vyroby,

» Biotechnologicka vyroba pohonnych hmot,

» Bioenergetika zalozena na priemyselnej biotechnologii,

» Bioremediacia nebezpeénych latok,

» Vyroba bioetanolu, biobutanolu, metanu a vodika z pol'nohospodarskych odpadov,

» Vyuzitie zivych organizmov a ich metabolitov v biologickom a biotechnologickom

boji so skodcami v pddohospodarstve.

Expertmi pre tito vyskumnu oblast’ st najma:

prof. RNDr. Alexander Lux, DrSc. (Prirodovedecka fakulta UK, e-mail: lux@fns.uniba.sk),

doc. Ing. Jan Derco, CSc. (Ustav chemického a environmentalneho inZinierstva, FCHPT STU,
e-mail: jan.derco@stuba.sk),

prof. RNDr. Juraj Krajcovi¢, CSc. (Prirodovedecka fakulta UK,
e-mail: krajcovic@fns.uniba.sk),

Ing. Milan Zubrik, PhD. (NLC-LVU Zvolen, zubrik@nlcsk.org),
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doc. Dr. habil. RNDr. Juraj Lesny, PhD. (Fakulta prirodnych vied UCM,
e-mail: juraj.lesny@ucm.sk),

doc. Ing. Jan Broucek, DrSc. (Centrum vyskumu Zivoc¢isnej vyroby Nitra,
e-mail: broucek@cvzv.sk),

prof. MVDr. Miloslav Ondrasovi¢, CSc. (Katedra zivotného prostredia, veterinarskej
legislativy a ekonomiky, e-mail: ondrasov@uvlf.sk).

Infrastruktira pre experimentalny biomedicinsky vyskum po naplneni dodavok
sucasného opera¢ného programu ,,Vyskum a vyvoj* bude na vel'mi slusnej urovni, pricom je
potrebné riesit’ otdzku personalnej obsadenosti a celkovej udrzatelnosti (t.j. predovSetkym
prevadzky) ziskanej infrastruktury. Nasledne bude potrebnad lepSia narodnd koordinécia
jednotlivych izolovanych segmentov. Celkova kapacita TI'udskych zdrojov v oblasti
biomediciny je priblizne 1000 zamestnancov na trvaly pracovny pomer.

Pre biotechnolégiu sluzi vel'ka Cast’ rovnakej infrastruktary (napr. v oblasti genomiky
a proteomiky), pricom je potrebné posilnit’ niektoré (predovsetkym fermentacné) kapacity
na Grovni Stvrt a polo prevadzky, ¢o zdsadnym spdsobom urychli prenos vysledkov
do realizacie. Celkova kapacita l'udskych zdrojov v oblasti biotechnologie je priblizne
1000 zamestnancov na trvaly pracovny pomer.

5. Definovanie partnerstiev a spoluprace s priemyslom

Partnermi v oblasti biomedicinskeho a biotechnologického vyskumu a vyvoja su
prakticky vSetky univerzitné nemocnice, diagnostické pracoviska (ktoré su u nas v sucasnosti
vacsinou samostatné podnikatel'ské subjekty), farmaceuticky a biotechnologicky priemysel.
V SR v oblasti sukromného sektora existuje niekol'ko desiatok subjektov pracujicich
predovsetkym Vv oblasti diagnostiky a niektorych $pecialnych lieebnych postupov. Vicsina z
nich je charakteru malych a strednych firiem a vznikla najcastejsie ako start-up alebo spin-off
resp. pri vyskumnych instituciach, zriadenim samostatnych ,,pobociek* pévodne zaloZenych
Vv najvyspelejSich krajinach OECD.

Vyskum v oblasti ,,biotechnologia“ ma perspektivu prepojenia s prioritou ,,Inovacie v
malych a strednych podnikoch®. Vyskum v ¢asti Il — Vyzvy v socidlnej oblasti je tiez vel'mi
dolezity pre dalSi rozvoj ekonomiky Slovenska, ale mal by sa rozvijat' zapojenim do
projektov riesenych silnymi medzindrodnymi konzorciami na trovni EU.

Partnerstva by mali byt realizované najméd spOsobom integrovanych projektov —
¢i uz tematickou alebo vyskumnou — vyvojovou a realizatorskou formou.

Budt vznikat konzorcia pre rieSenie jednotlivych uloh Statnych programov. V
konzorciach budu zapojené nielen vyskumné institacie, ale aj podnikatel'ské subjekty.
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Predpokladame, ze podnikatel'ské subjekty, zapojené do rieSenia jednotlivych uloh
Statnych programov sa budi podielat’ aj na d’alSom vzdelavani zdravotnickych pracovnikov,
kde by sa vyuzivali vysledky vyskumu.

Priklady niektorych slovenskych priemyselnych partnerov, ktori moézu byt
zainteresovani minimalne vo forme tzv. predbeznej zmluvy:

Evonik Fermas, s.r.o., Slovenska Cupca,
Biotika, a.s., Slovenska LCupca,
Axxence Slovakia, s.r.o., Bratislava,
Monoprix, s. r.0., Bratislava,

Hameln rds, Modra,

ImunaPharma, a.s., Sarisské Michalany,
DB Biotech, s.r.0., Kosice,

Azoter s.r.0., Nové Zamky,

Medirex, a.s., Bratislava,

HPL, s.r.o., Bratislava,

Geneton, s.r.o., Bratislava,

Bioscience, s.r.0., Bratislava,
Genexpres, s.r.0., Bratislava,

DNA Test, s.r.0., Bratislava,

DB Biotech, s.r.o0., KoSice,
Gendiagnostica s.r.o., Bratislava,
Bioveta SK s.r.0., Nitra,

Pharmagal s.r.o., Nitra,

Mevak, a.s., Nitra,

SVPS, Statna veterinarna a potravinova sprava, Bratislava.

6. Opatrenia na dosiahnutie cielov

Ciele sa budti dosahovat’ predovsetkym existujucimi nastrojmi, ako st:

1. Investicie do vyskumnej technologickej a personalnej infrastruktary zo zdrojov
Operac¢ného programu vyskum a inovacie,

2. Vyskumné ulohy Statneho programu vyskumu a vyvoja,

3. Specializované programy Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (d’alej len ,,APVV*).

Finan¢né nastroje z verejnych zdrojov budt Specificky zamerané na podporu vyskumu
vo verejnych a neverejnych institiciach vyskumu a vyvoja. KlIacovou bude stimulacia
spoluprace verejnych vyskumnych institacii, ako su vyskumné tustavy, univerzity a tstavy
SAV s univerzitnymi nemocnicami a S komer¢nymi podnikmi.
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Podpora vyskumu v malych a strednych podnikoch sa bude realizovat schémou
APVV. Navrhujeme vypracovat a implementovat’ aj nastroje danovych stimulécii, napriklad
podrla vzoru Finska.

Cast’ infrastruktary vyskumu a vyvoja, V previazani s vychovou a vzdelavanim
odbornikov v prislugnych technologiach, bude financovana zo §trukturlnych fondov EU.

Prave oblast’ biotechnoldgii, kde predvyrobné etapy st enormne nakladné (nadvazujic
na farmaceuticky priemysel), je charakteristicka rozvinutym systémom ochrany dusevného
vlastnictva a mechanizmami na jeho podporu a stimulaciu nasledného transferu. Dobudovanie
narodného systému transferu technoldgii, ktory ma mnohé prvky spolo¢né pre vsetky priority,
pricom jednotlivé Specifika si rieSené vV prepojeni na jednotlivé Specializované institucie,
povaZujeme za zvlast’ dolezité.

KTlu¢ovym opatrenim pre podporu vyskumu v malych a strednych podnikoch bude
obnovenie programu APVV , Vyskum a vyvoj vV malych a strednych podnikoch* (VMSP).
Tuto schému povazujeme za klI'aicovu pre podporu za¢inajucich podnikov start-up a spin-off.

Katalyticky bude pdsobit’ upraveny program APVV na podporu spoluprace
vyskumnych ustavov, Univerzit a8 SAV S univerzitnymi nemocnicami a priemyslom tak, aby
pruznejsie poskytoval podmienky pre vzajomnu spolupracu vo vyskume. Tato schéma sa da
primerane optimalizovat’ a mdze posobit’ ako nastroj na vytvorenie sieti priamej komerénej
spoluprace.

V nadvéznosti na kapitolu ¢islo 2. Analyza sucasného stavu, kde sa uvadza problém
nedostato¢nej alebo absentujucej legislativy, klIuCovym opatrenim bude spracovanie
legislativnych regulécii jednotlivych oblasti biotechnologii.

7. Zdroje financovania

Predpokladané zdroje financovania su zdroje Statneho rozpoctu, Strukturalne a
podnikatel'ské zdroje.

Navrhujeme realizaciu dvoch §tatnych programov vyskumu a vyvoja na roky 2014 —
2020. Jeden pre oblast biomediciny a farmaceutickej biotechnologie. Druhy pre oblast
priemyselnej a environmentalnej biotechnologie, ktory pokryje hlavné prioritné smery v
oblasti biotechnologii.

Je nutné koordinovat’ Statny program vyskumu a vyvoja s Operaénym programom
vyskumu a inovacii tak, aby hlavni zloZzku financ¢nej zataze do infrastruktary znésali
Strukturalne fondy a néklady na realizaciu vyskumu a udrzatel'nost’ infrastruktury boli hradené
zo zdrojov Statneho programu vyskumu a vyvoja.
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