Sprava o pripravenosti SAV na plnenie
strategickych ciel’ov vedy a vyskumu
vyplyvajucich zo strategie Eurdpa 2020

Bratislava, august 2013



Obsah
1. Z&kladné zamery dokumentu Europa 2020

2. Vystupy SAV, postavenie SAV v ramci Slovenska a postavenie SAV v medzinarodnom
kontexte

3. Konkrétne plany a zdmery SAV



1. Zakladné zamery dokumentu Europa 2020.

Zaklad stratégie Eurdpa 2020 by mali tvorit’ tri priority:

- Inteligentny rast — vytvorenie hospodarstva zaloZzeného na znalostiach a inovacii.

- Udrzatel’ny rast — podporovanie ekologickejSieho a konkurencieschopnejSieho
hospodarstva, ktoré efektivnejSie vyuziva zdroje.

- Inkluzivny rast — podporovanie hospodarstva s vysokou mierou zamestnanosti, ktoré
prispieva k hospodarskej, socialnej a Uzemnej sudrznosti.

Ciele do roku 2020:

- Miera zamestnanosti obyvatel'ov vo veku 20-64 rokov by sa mala zvysit’ zo sucasnych
69 % na minimalne 75 %, vratane véacSieho zapojenia Zien, starSich pracovnikov a lepSieho
zac¢lenenia migrantov medzi pracovnu silu,

- Sucasnym cielom EU je investovat 3 % HDP do vyskumu a vyvoja. Tento ciel
uspesne upriamil pozornost’ na potrebu zvySit’ investicie do vyskumu a vyvoja zo strany
verejného a sukromneho sektora, ale zameriava sa viac na vstupy ako na vysledky. Je
zrejma potreba zlepdit podmienky sikromného vyskumu a vyvoja v EU a toto je cielom
viacerych opatreni navrhovanych v tejto stratégii. Je jasné, Ze ak budeme v oblasti vyskumu,
vyvoja a inovacii spolupracovat, ziskame viac finanénych prostriedkov na vydavky, ktoré
budu relevantnejSie pre podnikatel'ské ¢innosti a hybné sily v oblasti produktivity. Komisia
navrhuje dodrzat’ ciel’ a investovat’ 3 % a zaroven pracuje na vytvoreni ukazovatel’a, ktory by
odrézal intenzitu vyskumu, vyvoja a inovacii.

- Znizit’ emisie sklenikovych plynov najmenej o 20 % v porovnani s Grovilami z roku
1990 alebo o 30 % za priaznivych podmienok, zvysit' podiel obnovitelnych zdrojov energie
na konecnej spotrebe energie o 20 % a zvysit’ energeticku t€innost’ minimalne o 20 %,

- Ciel' v oblasti vzdelania, ktorého zdmerom je znizit mieru pred¢asné¢ho ukoncenia
Skolskej dochadzky zo sucasnych 15 % na 10 %, a zaroven zvysit’ podiel obyvatelov vo veku
30 — 34 rokov, ktori maju ukonéené vysokoskolské vzdelanie, z 31 % na minimalne 40 % v
roku 2020.

V sprave budeme adresovat’ tie Casti Narodného programu reforiem, aktualizovanom pre r.
2013 (NPR 2013), ktoré su relevantné pre SAV.

V NPR 2013 sa pre oblast’ VaV uvadza:

1. Je potrebné vytvarat motivaéné prostredie pre sukromné investicie do inovacii,
zefektivnenie vyskumu a vyvoja a zlepSenie prenosu teoretickych poznatkov do praxe.
Prioritou vlady je preto predovsetkym skvalitnenie vzdelavania, vedy, vyskumu a inovacii.

2. Vysledkové indikatory pre vedu a inovacie su:

i) Citacie (%) DIhodoby priemer SR je 37% priemeru EU. Vzhl'adom na vyskumné zameranie
SAV budeme pouzivat’ udaje rankingu SCImago (databaza Scopus) s tym, ze sa budeme
porovnavat’:

a) s okolitymi krajinami, predovsetkym V4.

b) s vyspelymi vyskumnymi intiticiami v EU,

ii) Vydavky na vedu a vyskum (% HDP) - stacasny stav je 0.53%, ciel’ do r. 2020 je 1.2%,

1ii) HighTech export - sucasny stav je 5.8% celkového exportu a ciel' do r. 2020 je 14%.



Vystupy vo forme vedeckych publikacii a citécii v porovnani s priemerom naSich susedov
klesaju a high-tech export ako ukazovatel' inovacnej vykonnosti je stdle vyrazne pod
priemerom EU.

3. Opatrenia na zlep3enie vedy vyskumu a inovacii by mali stabilizovat’ vydavky Statu a
zvysit efektivnost’ vyuzivania tychto prostriedkov a predpoklada nasledovné kroky:
-koncepéné riadenie VV Radou vlady SR pre vedu, techniku a inovacie.

-vypracovanie Stratégie inteligentnej Specializacie vo vyskume, vyvoji a inovaciach v SR do
roku 2020 (S3),

-ndvrh  reformy systtmu podpory vedy s cielom zvySovania medzinarodnej
konkurencieschopnosti ekonomiky SR,

-vytvorenie podmienok pre podporu udrzateI'ného hospodarskeho rastu

4. Vlada v NPR 2013 povaZuje za najvicésie problémy slovenskej vedy a vyskumu:
nizku Groven financovania,
fragmentaciu vecného zamerania a systému riadenia a
nestabilnd a malo motivujicu podporu vedy a vyskumu.

5. Vlada v NPR 2013 sPubuje:

-dlhodobé, efektivne, predvidatelné a stabilné financovanie zo strany Statu.

-vytvorenie prostredia pre zvySenie podielu sukromnych zdrojov do systému podpory vedy,
vyskumu a inovacii v pomere 2:1 k verejnym zdrojom.

Vlada podpori:

- rozvoj excelentnej vedy,

- vyskumu a vyvoja orientovaného na rieSenie celospolo¢enskych problémov v prioritnych
oblastiach

- vyskum a vyvoj iniciovany priemyslom.

- aktivity v ERA: Horizont 2020 Stratégia EU pre dunajsky region,

- vyrazné zniZenie administrativnej zat'aze Cerpania.

- komplementarny systém financovania projektov zo S$tatneho rozpoctu a z rdmcovych
programov EU.

- nastroje na systematick podporu vedy, vyskumu a vyvoja,

- jasné, predvidatené a rovnopravne podmienky financovania aplikovaného vyskumu a
vyvoja

- prehodnotenie modelu financovania verejnych vyskumnych institucii s dérazom na zvysenie
motivacie zlepSovat spolupracu so sukromnym sektorom a ziskanim najkvalitnejSich
vyskumnikov,

- koncentréciu prostriedkov do naro¢nych kvalitnych projektov,

- stabilné systémové prostredie na podporu transferu vedomosti do praxe,

- fyzické a virtualne (tematické aj regionalne) sustredenie vedeckych a vyskumnych institdcii,
univerzitné vedecké parky a vyskumné centra.

6. Okrem NPR 2013 sa o vede hovori aj v savisiacom dokumente Program stability
Slovenskej republiky na roky 2013 az 2016.
Citujeme:
Eurdpska komisia odporida zvySovat efektivnost’ verejnych financii. Skrty by sa
nemali tykat’ vzdelania, vedy, vyskumu a inovacii, energetiky a aktivnych politik trhu prace.
Okrem fiskdlnej politiky st prioritami vlady SR na dosiahnutie udrzateného
ekonomického rastu, zamestnanosti a kvality Zivota definovanymi v NPR SR aj vzdelavanie,



veda a inovacie, ... V roku 2013 vzrasta vydavky na vedu, vyskum a inovacie, no v d’alSich
rokoch znova mierne klesnd pre Gbytok financovania z EU zdrojov.

Financovanie vedy, vyskumu a inovacii prejde reformou. Vac¢si doraz sa bude kléast’ na
vysledky. Narast vydavkov v roku 2013 odraza zamer budovat inStiticie a vyskumnu
infraStruktaru. Podpori sa aj zlepSenie transferu poznatkov do praxe a financovanie
inovativnych malych a strednych podnikov.

VSetky uvedené zamery su sucast'ou aj NRP 2013 a nebudeme ich osobitne diskutovat'..



2. Vystupy SAV, postavenie SAV v ramci Slovenska a postavenie SAV v
medzinarodnom kontexte

Pocet vedeckych pracovnikov v obdobi 2006-2012 narastol z hodnoty 1568 na 1873
(kmenovy stav), pocet internych doktorandov z hodnoty 372 na 468. Za toto obdobie sa pocet
CC publikécii pohyboval medzi 1251 a 1524. Pocet citacii trvale rastie od hodnoty 12 512 v r.
2006 na 20 004 v r. 2011. V stcéasnosti je naSim prioritnym cielom zvySovanie kvality
vystupov (publikacie vo vysokoimpaktovanych ¢asopisoch, kvalitné monografie).

Vyvoj rozpoctovej kapitoly za ostatnych 10 rokov je na obr. 1

Vyvoj rozpoctovej kapitoly SAV v rokoch 2003-2013
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Medzinarodné postavenie SAV podl’a SCImago Institutions Rankings (SIR) 2012

Ide o Stvrty ro¢nik hodnotenia vedecko-vyskumnych institacii, ktoré je zaloZené na
publikac¢nej aktivite ana nu nadvézujace citacie institacii v rokoch 2006-2010, pricom do
hodnotenia boli zaradené institlcie, ktoré mali najmenej 100 prac (vedecké publikacie,
review, short-review, konferenéné prispevky, atd’.) evidovanych v databaze Scopus za rok
2010. Tento rok bolo do hodnotenia zahrnutych 3 290 institacii (3 042 v roku 2011) zo 106
krajin (104 v roku 2011), ktoré vyprodukovali 80% vedeckych publikécii vedenych v Scopuse
za roky 2006-2010.

Do tohtoro¢ného hodnotenia sa dostalo 5 slovenskych vedecko-vyskumnych institacii
(uvedené nizsie v tabulke), pri¢om napr. z Ceskej republiky ich bolo zaradenych az 28. Tak
ako aj v minuloroénych  hodnoteniach, je poradie institicii vytvorené na zaklade
publika¢ného vystupu, ktory nie je normalizovany na pocet tvorivych pracovnikov institlcie.
V hodnoteni st v§ak uvedené indikatory, ktoré nie st zavislé na velkosti inStitucie. Z nich
najreprezentativnejSie si: Normalizovany Impakt, High Quality Publications a Excellence
Rate. NiZSie je vysvetleny vyznam tychto indikatorov.

V hodnoteni nie je podstatné umiestnenie v poradovniku, ktory je robeny vylu¢ne podla
vySky vystupov a teda menSie institlcie sa prirodzene umiestnia nizSie. Hodnotenie vSak
uvadza indikatory, ktoré su od velkosti institicie a aj od celkového poctu vystupov nezavislé
a tie davaju obraz o kvalite vystupov. Aj ked” SAV je hodnotena najlepSie v ramci SR, jej
postavenie v ramci V4 a celkovo v rdmci regionu Stredna a vychodnd Eurdépa nie je
uspokojivé. Ako ukazuje Tab. 2 aj v ramci V4 zaostavame predovSetkym v parametri
Excllence rate, ktory znamena percento vystupov zaradenych do 10% najcitovanejSich prac v
prislusnom vednom odbore. Rovnako zaostavame v parametri Normalizovany impakt, ktory
vyjadruje priemerny vplyv institdcie.



Tabulka ¢&. 1 Poradie vytvorené na z&klade normalizovaného impaktu (NI), ide o indikétor nezavisly
na velkosti institicie. NI poukazuje na pomer medzi priemernym vedeckym vplyvom institicie
a priemernym svetovym vplyvom publikécii v danom ¢ase a vedeckej oblasti. Hodnoty s vyjadrené
v percentach; 1 znamenda, Ze priemerny vplyv institlcie je na Grovni svetového; 0,8 znamend, Ze
indtitdcia je citovana 20% pod priemerom; 1,3 znamen4, Ze inétitcia je citovana 30% nad priemerom.

WR RR |CR |ORGANIZATION OUTPUT  |NI
96 3 1 Czech Academy of Sciences 19793 1,1
244 7 1 Hungarian Academy of Sciences 12116 1,1
88 2 1 Polish Academy of Sciences 20 688 0,9
429 13 1 Slovak Academy of Sciences 7705 0,9
792 30 2 Comenius University in Bratislava |4 164 0,8
2101 115 4 PaV(_)I Jozef Safarik University in 1174 0.8
Kosice
1059 47 3 Slovak University of Technology 3017 0,7
2117 117 5 Technical University of Kosice 1156 0,7

Aj ked podobné hodnotenia nemozno absolutizovat’, davaju obraz o kvalite vyskumu v
jednotlivych krajinach a v jednotlivych instituciach. Je zrejmé, Ze Slovensko ma €o napravat’.
Skutoénost, Ze sme na poslednych prie¢kach vo financovani vedy v EU je iste jednou z pri¢in
horSieho rankingu. Hodnotenie SCIMAGO nie je ojedinelé. Dobre s nim koreSponduje
tabul’ka udelenych ERC projektov, najprestiznejSich projektov podporenych Eurdpskou
vedeckou radou. Slovensko az v r. 2012 ziskalo prvy projekt tohto typu (starting and
consolidated grants) , ktory je rieSeny na Slovensku.




Tabulka ¢&. 2 ukazuje zaradenie slovenskych vedecko-vyskumnych intitacii v SCImago hodnoteni.

O - Output — publikaény vystup institicie nenormalizovany na pocet pracovnikov.

IC — International Collaboration — hodnota ukazuje na pomer prac, ktoré vznikli v spolupraci so
zahrani¢nymi inStituciami. Hodnotené boli publikacie, kde si uvedené inStitucie zviac ako jednej
krajiny.

NI — Normalized Impact — poukazuje na pomer medzi priemernym vedeckym vplyvom institucie
a priemernym svetovym vplyvom publikacii v danom ¢ase a vedeckej oblasti. Hodnoty s vyjadrené
v percentach; 1 znamend, Ze priemerny vplyv institlcie je na Urovni svetového; 0,8 znamena, Ze
indtitdcia je citovana 20% pod priemerom; 1,3 znamen4, Ze institucia je citovana 30% nad priemerom.
Q1 - High Quality Publications — pomer publikacii, ktoré institGcia publikuje v najvplyvnejSich
vedeckych &asopisoch sveta. Casopisy relevantné pre tento indikator sa nachadzajii v prvom kvartile
(prvych 25%) ich kategorie na zaklade SJR indikatora SClmaga.

SPEC - Specialization Index — poukazuje na rozsirenie tematickej koncentracie/rozptyl vedeckych
vystupov institicie. Hodnoty od 0 po 1 poukazuji na vSeobecné po Specializované institdcie. Tento
indikator bol pocitany podl'a Gini Indexu pouzivaného v ekondmii.

EXC - Excellence Rate — poukazuje na to, aké percento vystupov danej institlcie je zaradenych do
suboru 10% najcitovanejSich prac v prislusSnom vednom odbore. Ide o ukazovatel’ vysoko kvalitnych
vedeckych vystupov institdcii.

LEAD - Scientific Leadership — poukazuje na vystupy institacie, pri ktorych vystupuje ako hlavny
prispievatel’. Ide o pocet publikacii, v ktorych je koreSpondujici autor z danej institacie.

ORGANIZACIA | OUTPUT |IC(%) |Q1(%) NI  |SPEC |EXC(%)|LEAD.

Polish  Academy
of Sciences 20 688 47,9 45,1 0,9 0,6 7,8 10 768

Czech Academy
of Sciences 19 793 52,6 50,6 1,1 0,6 11,3 10 220

Hungarian
Academy of
Sciences 12 116 53,8 51,9 11 0,6 10,6 5691

Slovak Academy
of Sciences 7 705 52,3 38,5 0,9 0,6 8,2 4 468

Comenius
University in
Bratislava 4164 46,8 33,7 0,8 0,6 7,6 2 250

Slovak University
of Technology 3017 41,3 25,4 0,7 0,8 6,2 1926

Pavol Jozef
Safarik

University in
Kosice 1174 57,4 30,9 0,8 0,7 6,1 631

Technical
University of
Kosice 1156 30,5 12,2 0,7 0,9 5,7 837




Navrh systémovych opatreni pre podporu vyskumu v SR

Doméce i medzinarodné analyzy stcasného stavu naznacuji, ze systém riadenia a podpory
vyskumu mé vyznamné nedostatky, o ma za nasledok zaostavanie Slovenska tak v pocte
kvalitnych vedeckych vystupov ako aj inovacnych aktivit. Najzavaznej§im dlhodobym
nedostatkom sucasného systému riadenia vyskumu je dlhodoba absencia koherentnej Statnej
vednej politiky, absencia priorit a nedostatocné definovanie Specifickych cielov, ¢o sa ma
podporou vyskumu dosiahnut’. To ma za nasledok mensiu efektivitu vystupov.

Podpora vyskumu je inStitucionalna a sit'azna. Problémy stt'aznej podpory st predovsetkym
fragmentované vyskumné prostredie, absencia strategickych programov (Statne programy),
absencia programov udrzatel'nosti pre obstaranu infraStruktaru a programov stimulujucich
spolupracu SAV, vysokych $kol a rezortnych ustavov. Problémom je velkd byrokraticka
zataz projektov (ASFEU, APVV). Absentuju finan¢né nastroje systémovo podporujuce
aplikovany vyskum ainovacie. Podpora medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace je
nedostatocna a neefektivna, chyba pravidelné hodnotenie efektivnosti jednotlivych zloziek
sutazného financovania.

Aby sa systém ozdravil a zefektivnil bolo by potrebné urobit’ nasledovné opatrenia:

V oblasti vyskumnych projektov zaviest’ predvidateI'né financovanie (priority, programy) v
dlh§om casovom horizonte (najmenej 5 rokov), podporit’ strategické projekty, systémovo
podporit’ priemyselny vyskum, vyvoj a inovacie zriadenim Technologickej agentury,
aplikovat’ eurdpsky kompatibilné metédy hodnotenia projektov s vyraznym doérazom na
odborni stranku projektu, zjednodus$it administrativne pravidla projektov a pravidelne
hodnotit’ efektivnost’ a vecnu tispeSnost’ grantovych schém.

V oblasti medzinarodnej spoluprace vyznamne skvalitnit’ proces zapajania sa Slovenska do
programov a schém EU, désledné vyuzivat’ vietky néstroje, ktoré su v ramci EU k dispozicii
(body 3.3 a 3.4 uvedené v kapitole 3). Vypracovat’ dlhodobu stratégiu pre ucast’ Slovenska v
ESFRI. Na podporu medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace vyuzit' aj personalne
kapacity zastupitel'skych tradov a d’al$ich zloziek reprezentujicich SR v zahraniéi.

Zéverom uvadzame, Ze v rédmci rozdelenia uloh pri priprave Stratégie inteligentnej
Specializacie sa SAV aktivne podiel’a na priprave podkladov a nametov pre tento dokument.
V rdmci tejto aktivity sme na uvedené problémy poukazovali aj s ndvrhom opatreni tak, ako je
to uvedené vyssie.



3. Konkrétne plany a zdmery SAV

Konkrétne plany a zamery SAV sl v nasledovnych oblastiach:

o Excelentnd veda, horizontalna priorita SAV, ktord podmietiuje UspesSny strategicky
vyskum a technologicky transfer, priority vyskumu v SAV aich prepojenost’ na $pickové
timy,

. Pripravenost’ infrastruktary v SAV na rozvoj priorit vyskumu a zamery pre buduce
obdobie,

. Externé zdroje financovania SAV (APVV, RP EU, SF a pod.) — rozvoj infrastruktary
a l'udskych zdrojov,

. Financovanie vyskumu v SAV z vlastnych zdrojov (VEGA, MVTS, Taiwan, Turecko,
Japonsko a pod.), posiliiovanie postavenia SAV na medzinarodnom poli

o Udrzatel'nost’ a rozvoj $pickového vyskumu v SAV,

. Prepojenie priorit vyskumu SAV s priemyselnou praxou — konkrétne vysledky —
prekazky — vyzvy

J Zémery SAV v obdobi do r. 2020 - globalna excelentnost’ a lokalna relevantnost,

aktivna participacia na tvorbe a realizacii vednej politky, posiliiovanie ulohy SAV ako
inStitucie podporujucej excelentny vyskum v ramci SR
o Odporucania a navrhy pre podporu hospodarskeho rastu.

3.1. Excelentna veda, neSpecificka horizontalna priorita SAV, ktora podmienuje uspesny
strategicky vyskum a technologicky transfer. Priority vyskumu v SAV a ich prepojenost’
na Spickové timy.

V r. 2012 schvalilo P SAV a nasledne VR SAV Priority vyskumu v SAV do r. 2020
SAV sa v obdobi 2014-2020 sustredi na nasledujdcich 7 priorit:

Materialovy vyskum a nanotechnolégie

Informacné a komunikaéné technologie

Biomedicina a biotechnoldgie

Priemyselne technoldgie (doprava, strojarstvo, elektrotechnika)

Ochrana Zivotného prostredia, pédohospodarstvo, kvalita potravin
Udrzatel'na energetika a energie

Spolocenské vyzvy (vyzvy v oblasti spolo¢enskych a humanitnych vied)

NogakowdhE

V nadvaznosti na Horizont 2020, a v sulade s uUlohami SAV vyznamnou neSpecifickou
prioritou SAV je excelentna veda, ktora posuva hranice poznania a otvara cestu k vytvoreniu
novych vedeckych a technologickych vysledkov a novych oblasti vyskumu. S tym
neoddelitel'ne suvisi vyskum v oblasti teoretickych disciplin najmd matematiky, fyziky,
chémie a d’alSich vednych oblasti.

Priority SAV sU strategické vyskumné zamery Slovenskej akadémie vied. Ich sucast'ou je tak
zakladny ako aj aplikovany vyskum, vychadzaju z expertizy vyskumnych kolektivov SAV a
reflektujti potreby slovenskej spolo¢nosti. Predpokladdme, ze priority SAV sa stanu dolezitou
sucast'ou pripravovanej ,,Stratégie vyskumu a vyvoja SR 2020.



Pri ndvrhu priorit SAV sme vychadzali z nasledovnych poZiadaviek:

Stvis s prioritami aplikovaného vyskumu (ndvrh MSVVS SR), ktoré reflektuju
potreby slovenskej ekonomiky,

Existencia Spickovych vyskumnych kolektivov dokumentovand excelentnostou v
medzindrodnom rozsahu (publikécie, citicie, patenty, ainé medzinarodne akceptovatelné
vedecké vystupy) a (i¢astou v ramcovych programoch EU,

Vybudovana adekvétna moderna vyskumna infrastruktdra (aktivita v projektoch SF),

Aktivna a dokumentovatelna spolupraca kolektivov s univerzitami, doktorandské
Stadium

Aktivna a dokumentovatel'na spolupraca s externymi partnermi (domaci/zahrani¢ny
priemysel, rezorty).

Uvedené atributy napliiaji podmienky excelentnosti aj inovacii. Detailné rozpracovanie
priorit SAV je v dokumente Priority vedy a vyskumu SAV, ktory je prilohou Spravy.

3.2. Pripravenost’ infrastruktary v SAV na rozvoj priorit vyskumu - zamery pre buduce
obdobie

V sucasnom programovom obdobi sa vybudovalo zakladné experimentélne vybavenie
zodpovedajuce sucasnému svetovému Standardu predovSetkym v oblasti materidlovych vied
ako aj v oblasti biomedicinskych vied. V tychto dvoch oblastiach sa zaCinaju riesit’ aj tzv.
velké projekty ako wuniverzitné vedecké parky a vyskumné centra podporené zo
Strukturalnych fondov EU, kde budovanie infrastruktiry pokraduje. Okrem toho sa budovala
infrastrukturne aj oblast’ excelentnej vedy predovSetkym v ramci programov Centier
excelentnosti podporenych zo SF EU. Predpokladame pokradovanie tohto vyvoja aj v
nasledujicom programovom obdobi.

3.3. Externé zdroje financovania SAV (APVV, RP EU, SF apod.) — udrzatelnost’ a
rozvoj infrastruktiary a 'udskych zdrojov

Dlhodobo rozpocet SAV nepokryva realne potreby jednotlivych tstavov predovietkym v
tovaroch a sluzbach resp. beznych transferoch. Ustavy ziskavaju prostriedky z externych
domadcich a zahrani¢nych zdrojov. V stcasnosti vznika osobitny problém s udrzatel'nost’ou
prevadzky novej a ¢asto krat unikétnej infradtruktiry ziskanej zo Strukturalnych fondov EU.
K tomu navrhujeme otvorit’ na Slovensku program udrzZatePnosti (podobny uz existuje napr.
v Ceskej republike), ktory by umoziioval na sitaznom principe ziskavat’ finanéné prostriedky
na udrzatel'nost’ uz ziskanej a tiez ziskavanej infrastruktury (prevadzka, l'udské zdroje).

3.4. Financovanie vyskumu v SAV z vlastnych zdrojov (VEGA, MVTS, JRP program -
Taiwan, Turecko, Japonsko, Finsko), posiliiovanie postavenia SAV na medzinirodnom
poli.

Vyznamnym zdrojom podpory vyskumu su projekty v ramci medzinarodnych programov a
schém.

V ramci 7. RP EU riesili organizacie SAV v roku 2012 celkovo 60 projektov, z toho v
Styroch pripadoch bola organizacia SAV nositel'om projektu. Je dolezitou skutocnost’ou, Ze po
prvy raz v ramci Slovenskej republiky ziskal pracovnik SAV Ing. J. Tka¢, DrSc. projekt
schvéleny Eurdpskou vedeckou radou (program MYSLIENKY ). Tieto projekty (skratene
ERC projekty) sa povazuji za najprestiznejSie v ramci vedeckych programov EU. Na
zvySenie motivacie podavat’ takéto projekty prijalo Predsednictvo SAV uznesenie, aby



projekty, ktoré ziskaju dobré hodnotenie Eurdpskej vedeckej rady, ale nebudu
financované, boli asporni Ciastone financované z prostriedkov SAV. Takyto program
podpory vnimame ako pilotny pre Slovensko, predpokladdme, Ze sa pretransformuje na
celostatny program podpory ERC projektov tak, ako je to v mnohych vyspelych Statoch EU.

ERA Net programy s osobitnym nastrojom EU pre koordinaciu narodnych programov
vyskumu prostrednictvom nérodnych agentdr na podporu vedy a vyskumu. Koordina¢né
projekty ERA Net navrhuji konzorcid narodnych agentdr a po schvéleni eurépskou komisiou
konzorcia vyhlasuju vyzvy na spoloéné vyskumné projekty. Spravidla su partneri v projekte
financovani z narodnych zdrojov. SAV v r. 2012 mala pokracujucu tcast’ v konzorciu
koordina¢ného projektu mnt era.net (mikro a nanotechnoldgie pre novy vysoko
konkurenény eurépsky vyskum), ktory zacal v r. 2004. SAV sa zapojila UspeSne do druhej
spolo¢nej vyzvy konzorcia KORANET (Korean scientific cooperation network with the
ERA) na tému: ,,Green technologies” a 1. spolo¢nej vyzvy vyhlasenej konzorciom projektu
7. RP EU anihWa (animal health and Welfare era net), participovala ako &len konzorcia v
projekte transCan — era.net o nadnarodnom vyskume rakoviny. SAV je v rdmci SR jedina
inStitucia, ktora systémovo pésobi v programoch ERANet a zatial’ financuje ucast’ v nich zo
svojej rozpoctovej kapitoly. SAV ma zdujem pontknut’ svoje skuisenosti a rozsirit’ svoju
posobnost’ aj pre subjekty mimo SAV, pokial’ by jej boli na tito ¢innost’ alokované
ucelové prostriedky.

JRC- Podpora medzinarodnej spoluprice spoloénymi vyskumnymi projektami
(TUBITAK Turecko, NSC Taiwan, pripravuje sa JST Japonsko, VTT Finsko). Program
spolo¢nych vyskumnych projektov (Joint research project —JRP ) je vysledkom dohody o
bilateralnej vedeckej spolupraci medzi SAV a odpovedajicim zahrani¢cnym partnerom. V
pripade Taiwanu je to National Research Council, v pripade Turecka je to TUBITAK a v
sucasnosti rokujeme s inStiticiami Japan Science and Technology Agency JST a VTT
Research Centre Finnland. Spolupraca v spolo¢nych projektoch s Taiwanom zacala od r 2009.
V ramci tejto spoluprace rieSili v roku 2012 organizacie SAV spolo¢ne so svojimi
taiwanskymi partnermi celkovo 7 vyskumnych projektov. Projekt z prvej vyzvy z roku 2009
bol v roku 2012 ukonéeny. Dalsie $tyri projekty z druhej vyzvy z roku 2010 a dva projekty z
tretej vyzvy z roku 2011 pokracuju v rieSeni. Podobne sme podpisali program spolo¢nych
vyskumnych projektov s organiziciou TUBITAK Turecko, kde od oktébra 2013 budd
schvélené prvé 3 - 4 spolo¢né projekty. V stcasnosti pripravujeme takato schému s JST
Japonsko a VTT Finsko. Predpokladany zaciatok rieSenia je koniec r. 2014. V stcasnosti
typicka vyska podpory jedného projektu je okolo 20 000 EUR/rok. SAV povaZzuje system
spolo¢nych vyskumnych projektov za najefektivnejSiu formu medzinirodnej spoluprace
(kazdy z partnerov financuje svoje vyskumné kolektivy) a chceme tuto aktivitu nad’alej
rozvijat’.

Vedna politika SAV sa zameria na d’alSie zvySenie efektivnosti financovania vyskumu a
vyvoja v SAV a na Slovensku a zvySovania kvality vystupov. V roku 2012 sme zaviedli aj
nové motivacné nastroje podporujice ziskavanie excelentnych vystupov a v sucasnosti
pripravujeme d’alSie (bod 3.5).

V SAV s vyskumné projekty podporované v ramci domaécich grantovych schém:

a) VEGA - vnutornd vedeckd agentura pre rezort Skolstva a SAV, ktord zabezpecuje
vzajomne koordinovany postup pri vybere a hodnoteni projektov zakladného vyskumu
rieSenych na pracoviskach vysokych Skél a vedeckych tstavov SAV; VEGA je v s¢asnosti
jediny stabilny grantovy systém pre SAV a VS.



b) APVV - podporuje projekty vychadzajlce zo vSeobecnych vyziev, programov APVV a
medzinarodnej spoluprace (mobilitu); problémom je predovSetkym nepravidelnost’ vyziev a
tiez skutocnost, ze v sucasnosti sa vypisuju len vSeobecné vyzvy so zameranim na zakladny
aj aplikovany vyskum bez dostatocného zohl'adnenia Specifik oboch oblasti. Pozorujeme tiez
narast vplyvu formalnych kritérii na uspesnost podavanych projektov a celkovy narast
byrokracie pri rieSeni projektov v rozsahu, ktory nie je vo vyspelom zahrani¢i obvykly.

3.5.Udrzatel’nost’ a rozvoj Spickového vyskumu v SAV, podpora a rozvoj excelentnej
vedy

Pre udrzatel'nost’ a rozvoj Spickového vyskumu v SAV sme navrhli systém motivacnych
nastrojov, niektore su uz realizované v praxi, iné pripravujeme.

Motivacné nastroje:

Projekt SASPRO -v ramci programu FP7-Marie Curie-COFUND SAV ziskala projekt
SASPRO zamerany na ziskanie $pi¢kovych vyskumnikov so zahranicia, a to tak slovenskych
obCanov, ktori v zahrani¢i absolvovali dlhodoby vyskumny pobyt, tak aj zahrani¢nych
vedeckych pracovnikov. Obsahom projektu je vytvorenie mobilitného programu, v ktorom
budu sutaznym spdsobom vyberani najleps$i zaujemcovia o0 pobyt na pracoviskdch SAV.
Zaciatok projektu planujeme na zaciatok r. 2014. V rdmci tohto programu sa planuje prijat’ na
pracoviska SAV 45 vedcov, pric¢om priemerna dizka ich pobytu bude 34 mesiacov. V ramci
pravidiel tejto schémy, finan¢né naklady na vytvorenie a realizaciu mobilitného programu
budu hradené spolo¢ne z finanénych prostriedkov SAV a Eurdpskej komisie (v pomere
60:40). Odhadovany rozpocet na 5-ro¢né fungovanie programu je 7,8 mil. Eur, teda naklady
SAV s0 4.8 mil. EUR pocas trvania projektu.

Program Stipendium SAV bol schvaleny PSAV v r. 2012. M4 za ciel’ priviest’ na pracoviska
SAV excelentnych pracovnikov zo zahranicia vo veku do 40 rokov, ktori dlhodobo pracuji
v zahrani¢i v oblasti vedy avyskumu. Snahou je posilnit’ pracoviskd SAV oludi so
sktisenostami zo Spickovych zahrani¢énych vyskumnych pracovisk, ktori prispeju k rozvoju
slovenskej vedy v narodnom i medzindrodnom kontexte. V r. 2013 sme prijali prvych 3
kandidatov po jednom do troch oddeleni vied. Podobne ako program SASPRO je to podla
naSich vedomosti prvy systémovy program na ziskavanie Spi¢kovych odbornikov zo
zahrani¢ia a na reintegraciu nasich talentov poésobiacich v zahrani¢i. Program
Stipendium SAV navrhujeme ako pilotny projekt pre zavedenie celostatneho programu
pre ziskavanie Spi¢kovych zahraniénych odbornikov a slovenskych talentovanych
vyskumnikov posobiacich v zahrani¢i.

Pripravujeme program Prémia SAV - ocenenie vedeckej excelentnosti v  SAV formou
finan¢nej podpory, ktord by sa na zaklade prisnych kritérii udelila osobnostiam, ktoré su
zakladatelia vedeckych $kol a patria k $pi¢ke svojho odboru v medzinarodnom meritku.
Zohladnia sa tak doterajSie vysledky ako aj perspektiva d’alSiecho rozvoja. Prémia sa bude
pohybovat’ v rozsahu max 60 000 EUR po dobu 5 rokov, podmienkou je aby vysledky
vyskumu boli ziskané v SAV. Maximalny pocet prémii je 1 ro¢ne. Predpoklad zacatia
programu September 2014.

Program excelentného vyskumu na podporu Spickovych kolektivov v Slovenskej
akadémii vied ana univerzitach. Zamerom programu je znizit fragmentovanost
excelentného vyskumu, zabezpecit' jeho stabilitu a dosiahnut’ predvidatel'nost’ financovania.
Selekcia predmetu vyskumu bude zaloZena na originalite a excelentnosti dosahovanej na



medzindrodnej urovni. Predpokladame financovanie 3 kolektivov ro¢ne. Predpokladdme
zaciatok programu v juli 2014.

3.6.Prepojenie priorit vyskumu SAV s priemyselnou praxou — konkrétne vysledky —
prekazky — vyzvy.

Aplikécie, aplikovatel'né vysledky, patenty su kazdoro¢ne sumarizované vo Vyro€nej sprave
SAV. Ukazuje sa, Ze stale vysledky nie su uspokojivé. DOvodov je viac: neexistencia
systémovych programov, potreba dobudovania infraStruktiry pre pribliZzenie sa potrebam
praxe, nedostatok odbornych ekonomickych analyz, atd. To su dovody preco sa SAV
podiePa na priprave Narodného technologického institutu — konzorcium CEIT a SAV
(Centrum SAV pre materialovy vyskum) s podporou VTT Research Centre Finsko.
Narodny technologicky institat vznikne na pdde CEIT v Ziline. Centrum SAV bude jeho
formalnou sutcastou abude zabezpeCovat' prenos vysledkov ziskanych v prostredi
»excelentnej vedy* do prostredia technologického transferu. Pre tento tcel rokujeme aj s
uspeSnou finskou institaciou pre aplikovany vyskum VTT Research Centre o
projektovej spolupraci ako aj o moZnej konzulta¢nej pomoci pri priprave NTI.

3.7. Zamery SAV v obdobi do r. 2020 -globalna excelentnost’, lokalna relevantnost’,
aktivna participacia na tvorbe a realizacii vednej politiky, posiliiovanie ulohy SAV ako
institucie podporujucej excelentny vyskum v ramci SR

UZ dnes SAV spravuje Ciasto¢ne niektoré schémy podpory vyskumu v ramci SAV a
mame zaujem tuto aktivitu rozSirovat. Ddvodom je jednak uZ zavedenie a UspeSné
posobenie SAV v programovej Struktire (MNT ERA NET) ako aj dostatok odbornych
skusenosti s navrhom aj implementéciou takychto programov.

SAV aktivne participuje na tvorbe a realizacii vednej politiky. V prvom rade st to navrhy na
usporiadanie a reorganizaciu systému na podporu vyskumu. SAV navrhuje a realizuje nové
programy podporujuce excelentnost’, reintegraciu talentovanych postdokov a vedeckych
pracovnikov. O tychto programoch sa v ramci Slovenska diskutuje uzZ viac rokov bez toho,
aby sa prikrocilo k realizcii. Tieto programy je mozné I'ahko pretransformovat’ na pilotné
programy pre celt vyskumnu sféru a SAV ponuka svoje odborné skdsenosti.

3.8. Navrhy pre hospodarsky rast

SAV pripravuje navrh projektov svysokym podielom vyskumu, vyvoja ainovacii
zameranych na podporu hospodarskeho rastu SR
Sa to nasledovné projekty:
e Vyvoj rychleho héliom chladeného jadrového reaktora IV. generacie — projekt
ALLEGRO
Vyroba a spracovanie horéika na Slovensku
Vyroba syntetického zafiru na Slovensku
Titanové intermetalické zliatiny
Biomedicinsky vyskum a aplikacia jeho vysledkov
Smart textilie na baze polymérov a nanocastic
Biodegradovatel'né plasty
Kultarne dediéstvo Vv kreativnej ekonomike a v kulturnom priemysle Slovenska.



e Elektromobilita
e [ahké kovy pre potreby automobilového priemyslu

Néavrhy projektov su v prilohe.

Prerokované na 4. zasadnuti Predsednictva SAV dna 5. septembra 2013.

prof. RNDr. Jaromir Pastorek, DrSc.
predseda
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Uvod

PoZiadavka ekonomického rastu je prirodzenou prioritou kazdej spolo¢nosti. Zakladnymi
predpokladmi ekonomického rastu su predovSetkym Pudské zdroje, kapitédl anové
technologie, ktoré st vzajomne uzko prepojené ako to znazoriiuje obrazok. Ekonomicky rast
Slovenska bol a stale je zabezpeCovany hlavne prilevom zahraniéného kapitalu a ndkupom
novych technoldgii.

Kapital

Ekonomicky
rast

Ludské Nové
zdroje _technolégie

Zahrani¢ny kapital vyuziva najmd naSe kvalifikované, kvalitné a pomerne lacné Tludské
zdroje. Tento rastovy faktor sa vSak dostava na hranicu svojho potencialu jednak
kvoli predrazovaniu pracovnej sily (v suvislosti so stipajiicou zivotnou uroviiou obyvatel'stva
a prirodzenym tlakom na mzdové ohodnotenie), jednak kvéli nepriaznivému demografickému
vyvoju na Slovensku. Aj z tejto situacie vyplyva potreba orientovat’ vedu a vyskum na
Slovensku smerom k vyvoju vlastnych novych technoldgii (analdgia je zrejméa vo vsetkych
vyspelych krajinach sveta).

Postup k vyvoju novych technoldgii méa svoj ustaleny poriadok znazorneny na doleuvedenom
grafe. V tomto procese sa neda ani jeden krok vynechat’ a ani jeden krok nie je mozné ziskat’



nakupom. Kupit' sa da len technologia ako celok, ¢im sa vSak zna¢ne obmedzuje vyuZitie
intelektualneho potencialu vedy a vyskumu v SR.

| , . . |
‘ Zakladny a aplikovany vyskum |

| ‘ Napad, invencia ‘ |

| Inovacia |

N Vyvoj | |

| [ Nova technoldgia | \"

Aj z tohto dévodu je potrebné v SR stanovit’ priority vednej politiky, ktoré sa maji odrazit’
od potencidlnych odberatelov technologii. Ich ekonomickd sila a zastiipenie (pocet
zamestnancov, produkcia, obrat a pod.) v SR je d6lezita pre rozhodovanie o prioritach vednej
politiky.

Slovenska akadémia vied je poprednou vedeckou instituciou Slovenskej republiky, ktord mé
ako jedina celoslovenskl posobnost. SAV pokryva Siroké spektrum vednych odborov, pricom
pri kapacite 11% vedecko-vyskumnej komunity produkuje 36% publikaénych a 44%
citatnych vystupov SR, ma vyznamne rozvinutd spolupracu s hospodarskou sférou, so
subjektmi z inych rezortov a je UspeSne etablovand v medzinarodnych vyskumnych
projektoch a sietach. S cielom reagovat’ na sucasné potreby SR, podporit’ ekonomicky
ainovacny rast, prispiet k pokroku v aplikacnej sfére a pritom rozvijat' kvalitné smery
zakladného vedeckého badania, vznikla potreba jasne sformulovat’ priority vedy a vyskumu
SAV, ktoré su predstavené v tomto dokumente.

Pri navrhu priorit SAV sme vychadzali z ramcového programu pre vyskum a inovacie v EU
Horizont 2020, z analyzy sti¢asného stavu vedy a vyskumu v ramci SR a z potrieb slovenskej
ckonomiky. Rovnako sme zohl'adnili skUsenosti, expertizu a inovatorské schopnosti naSich
vyskumnych kolektivov.



Vysvetlenie pojmov:

1. Centrd excelentnosti budované z prostriedkov SF su projekty, ktoré majti limitované trvanie. Centrd
excelentnosti podporované v ramci inych projektovych schém, napr. CE SAV alebo CE podporené
APVV su rovnako casovo obmedzené projekty, ktoré ani neboli zamerané na budovanie
infrastruktury. V SR nie je moZné uvaZovat o Centrdch excelentnosti podporenych zo SF, CE SAV a CE
APVV ako o dlhodobo existujucej entite. To, co ostdva po skonceni projektu, su laboratoria
vybudované v ramci tychto projektov.

Z tychto laboratdrii je potrebné vybudovat siet ndrodnych laboratorii, ktoré budu poskytovat
odborné sluzby odbornej verejnosti.

CE nemaju priamy suvis s velkym medzindrodnymi zariadeniami. V sucasnosti okrem projektu
Superpocitac (treba uviest sprdavny ndzov) , nie je moZné uvaZovat o eurdpskej infrastruktire v
ramci SR v zmysle, ako je to zauZivané v EU.

2. Zavrsenim procesu budovania pristrojovej infrastruktury bola vyzva na Kompetencné centrd. V
sucasnosti existujuce Kompetencné centra — KC (je ich 8) reprezentuju spojenie Centier
excelentnosti. Toto spojenie bolo urobené na odbornej bdze. Ucast v projektoch KC bola
podmienend ucastou v projektoch CE. V KC su povinnymi partnermi priemyselné subjekty.

3. Vyskumné a inovacné cinnosti predstavuju celé spektrum cinnosti v oblasti vyskumu,
technologického rozvoja, demonstracnych cCinnosti a inovdcii vratane podpory spoluprdce s tretimi
krajinami a medzindrodnymi organizdciami, Sirenia a optimalizdcie vysledkov a stimuldcie odbornej
pripravy a mobility vyskumnych pracovnikov v EU.

4. Inteligentny rast — vytvdranie hospoddrstva zaloZeného na poznatkoch a inovdcii

5. Udrzatelny rast — podporovanie ekologickejsieho a konkurencieschopnejsieho hospoddrstva, ktoré
ucinnejsie vyuZiva zdroje.

6. Inkluzivny rast — podporovanie hospoddrstva s vysokou mierou zamestnanosti, ktoré prispieva k
hospoddrskej, socidlnej a uzemnej sudrZnosti




Priority EU - Horizont 2020

Horizont 2020 definuje ako jeden z hlavnych cielov EU posiliiovat’ svoju vedecka a
technologicku zakladnu prostrednictvom vytvorenia Eurdpskeho vyskumného priestoru, v
ktorom sa volne pohybuji vyskumnici, vedecké poznatky a technoldgie, a podporovat
zvysovanie konkurencieschopnosti Unie vratane konkurencieschopnosti jej priemyslu
http://ec.europa.eu/research/horizon2020/index_en.cfm.

Tento program plati pre obdobie 1.1.2014-31.12.2020 a zameriava sa na nasledujlce tri
priority:

a) excelentna veda

» posilnenie excelentnosti, dynamiky a kreativity eurépskeho vyskumu.

» hrani¢ny vyskum, ktory otvara cestu k vytvoreniu novych vedeckych a
technologickych vysledkov a novych oblasti vyskumu

» rozvoj europskej vyskumnej infrastruktdry.

b) veduce postavenie priemyslu

» podpora podnikov vratane malych a strednych podnikov (MSP) a inovécii
> veduce postavenie v ramci podpornych a priemyselnych technologii (IKT,
nanotechnologie, pokroc¢ilé materidly, biotechnologie, pokrocila vyroba a vesmir,
» podpora patentov a inovacii
Rozvoj so zameranim na IKT, nanotechnoldgie, moderné materialy, biotechnoldgie, modernu

vyrobu a spracovanie, vesmir (technologie, data).

C) spolocenské vyzvy.

zdravie, demografické zmeny a blahobyt;

potravinova bezpecnost, udrzate'né pol'nohospodarstvo, biohospodarstvo;

bezpecna, Cista a efektivna energia;

inteligentnd, zelena a integrovana doprava;

opatrenia v oblasti klimy, efektivnost’ z hl’'adiska zdrojov a suroviny;

inkluzivna, inovativna a bezpecna spolocnost’

Osobitne sa spominaju publikacie z oblasti roznych spoloéenskych vyziev uverejnené v

Casopisoch s vysokym vplyvom.

VVVVVYY

V tejto priorite spolocenskych vyziev sa pozornost’ venuje:


http://ec.europa.eu/research/horizon2020/index_en.cfm

= vyvoju a uplatneniu kI'i¢ovych podpornych a priemyselnych technologii,
= prepajaniu objavov s ich trhovym vyuzitim,
= interdisciplinArnemu vyskumu a inovéciam,
= socialno-ekonomickym a humanitnym vedam,
= zodpovednému vyskumu a inovacii vratane rodovej rovnosti,
(uviedli sme len polozky relevantné pre vyskum, nie pre rozvoj ERA).

Priority MSVVS SR

V nadvéznosti na Horizont 2020 a s ohladom na stav vyskumu a inovécii v SR navrhlo
MSVVS SR 6 priorit aplikovaného vyskumu a vyvoja:

Materidlovy vyskum, vyskum novych materidlov, nanotechnologie
Informac¢né a komunikacéné technologie

Biomedicina a biotechnolégie

Priemyselné technoldgie (doprava, strojarstvo, elektrotechnika)
Ochrana Zivotného prostredia, pol'nohospodarstvo, kvalita potravin
UdrzateI'na energetika a energie

SourwndE

Uvedené priority aplikovaného vyskumu su zamerané na potreby slovenskej ekonomiky. Pre
tvorbu strategickeho planu podpory vedy, vyskumu a inovacii SR ,Stratégie vyskumu
avyvoja SR 2020 ako nevyhnutnej podmienky pre moZnost ¢erpania SF EU ako aj pri
tvorbe Statnej vednej politiky pre obdobie 2014-2020 je potrebné tieto priority prepojit’ s
prioritami vyskumu a vyvoja vSeobecne.

V nadvéznosti na Horizont 2020 musi ,,Stratégia vyskumu a vyvoja SR 2020* obsahovat
strategické vyskumné zamery, ktorych sticastou je tak zakladny ako aj aplikovany
vyskum, ktoré vychadzaju z expertizy vyskumnych kolektivov Slovenska a ktoré reflektuju
potreby slovenskej ekonomiky a spolo¢nosti. Takéto z&mery musia byt koncipované $irSie a
ciele, ktoré sa majui dosiahnut’, by mali pokryvat’ obdobie 10-15 rokov s tym, Ze relevantnost’
vyskumnych zamerov a tUspeSnost postupu rieSenia sa budu pravidelne posudzovat a
modifikovat’ podla aktudlneho vyvoja vo vede a v spolo¢nosti. To je cesta, ktorou mdzeme
naplnit’ priority formulované v dokumente Horizont 2020 a zaroven vytvorime podmienky pre
Smart Specialization.

Priority SAV st strategické vyskumné zamery Slovenskej akadémie vied. Ich sucastou je tak
zakladny ako aj aplikovany vyskum a vychadzaju z expertzy vyskumnych kolektivov SAV a
reflektujti potreby slovenskej spolo¢nosti. Predpokladdme, ze priority SAV sa stanu dolezitou
sucast'ou pripravovanej ,,Stratégie vyskumu a vyvoja SR 2020,



Priority SAV

Pri navrhu priorit SAV sme vychéadzali z nasledovnych poZiadaviek:

> Slvis s prioritami aplikovaného vyskumu (ndvrh MSVVS SR), ktoré reflektuju
potreby slovenskej ekonomiky,

» Existencia Spickovych vyskumnych kolektivov dokumentovand excelentnostou v
medzindrodnom rozsahu (publikdcie, citacie, patenty, ainé medzinarodne
akceptovatel'né vedecké vystupy) a ucast'ou v ramcovych programoch EU,

> Vybudované adekvatna moderna vyskumna infrastruktura (aktivita v projektoch SF),

» Aktivna a dokumentovatelna spolupraca kolektivov s univerzitami, doktorandske
Stadium

» Aktivna a dokumentovatelna spolupraca s externymi partnermi (priemysel —
domadci/zahrani¢ny, rezorty).

Uvedené atributy napliiajii podmienky excelentnosti aj inovdcii.

SAV sa v obdobi 2014-2020 suastredi na nasledujucich 7 priorit:

8. Materialovy vyskum a nanotechnoldgie

9. Informac¢né a komunikacné technoldgie

10. Biomedicina a biotechnologie

11. Priemyselné technoldgie (doprava, strojarstvo, elektrotechnika)
12. Ochrana Zivotného prostredia, pédohospodarstvo, kvalita potravin
13. UdrzateI'na energetika a energie

14. Spoloc¢enské vyzvy

V nadvéznosti na Horizont 2020, a v sulade s Ulohami SAV vyznamnou neSpecifickou
prioritou SAV je excelentna veda, ktora posUva hranice poznania a otvara cestu k
vytvoreniu novych vedeckych a technologickych vysledkov a novych oblasti vyskumu. S
tym neoddelitelne stivisi vyskum v oblasti teoretickych disciplin najméd matematiky, fyziky,
chémie a d’alSich vednych oblasti.

Podl'a ndzoru expertov z SAV je potrebné udrzat’ obmedzeny pocet priorit v oblasti vyskumu.
V SR stale prevazuje pomerne vysoka atomizaciou rieSenych vyskumnych aloh. To suvisi
predovsetkym so sposobom podpory projektov, ktord vyplyva z vednej politiky. V doésledku
absencie strategickych projektov (napr. inovovanych Statnych programov) chyba v st¢asnosti
komplexnejSie rieSenie problémov a nasledny technologicky transfer. V sucasnosti nie je v
silach slovenskej ekonomiky financovat’ a realizovat’ vyskum na Spickovej svetovej Grovni vo
vSetkych oblastiach a preto je potrebné sa zamerat’ na niekol’ko strategickych oblasti. Sti¢asné
dokumenty EK tiez odportcaju sustredit’ sa na maly pocet takych priorit, ktoré maji vyznam
pre ekonomiku a spoloc¢nost’ a tie cielene podporovat’. To je aj dovod, preCo sme priority SAV



tesne naviazali na priority navrhnuté MSVVS pre aplikovany vyskum a experimentalny
VYVO0j.

Dolezitym problémom slovenskej vedy a vyskumu je udrzatelnost. Po pomerne
intenzivnom budovani laboratornej infraStruktary je potrebné vytvorit' nastroje na jej
udrzatel'nost. Navrhujeme vytvorit' narodny program udrzatelnosti, v ramci ktorého sa
bude mozné sutaznym spdsobom uchadzat’ o financné zdroje nevyhnutné pre udrzatelnost’
modernej infraStruktary.

Pre podporu priemyselného vyskumu, experimentalneho vyvoja a inovacii v prostredi
priemyselnych podnikov navrhujeme zriadit’ Technologickd agentdru. Tato by zodpovedala
za implementaciu podpory inovaénych projektov zo Strukturalnych fondov EU v novom
programovom obdobi od roku 2014. Technologicka agentira by sa zaoberala predovsetkym
nasledovnymi aktivitami:

- Programy tematicky zamerané na kI"i¢ové priemyselné odvetvia SR
- Stimuloch pre vyskum a vyvoj
- Navratné formy financovania inovacii

V zéujme posilnenia spolupradce medzi akademickou sférou a priemyslom by bolo
mozné vyhlasovat aj spolo¢né vyzvy APVV a TA SR. Technologicka agentira by mohla byt
aj sucast’'ou transformovanej APVV, ¢o by umoznilo vyuzivat’ mechanizmy uz v rdmci APVV
vytvorené.



Materialovy vyskum a nanotechnologie

Jednou z priorit vednej politiky stanovenou MSVVaS SR st I’ahké kons§trukéné materialy
a kompozity pre aplikacie v strojarstve, automobilovom priemysle a energetike. Priorita
SAV Materialovy vyskum, vyskum novych materialov, nanotechnologie je plne v sizvuku
S touto Statnou prioritou pre oblast’ materialov, ako aj s prioritami ramcoveho programu pre
vyskum a inovéacie HORIZONT 2020.

Zamery a ciele

Oblast’ materialového vyskumu je v SAV pomerne dobre organizovand a koordinovana.
K tomuto stavu koordinacie dopomohli projekty Strukturalnych fondov EU. V konzorciu
Ustavov hlasiacich sa k materialovému vyskumu (miniméalne v istom rozsahu) je 10 institdcii
SAV zdruzenych pod hlavickou spravnej rady Technologického institaitu SAV. Druhou
skupinou zameranou prioritne na materialovy vyskum je konzorcium troch Ustavov SAV
v Kosiciach - UMV, UEF aUGt a Prirodovedeckej fakulty UPJS ako aj Hutnickej
a Strojarskej fakulty TUKE. Takto skoordinovana komunita dosiahla vyznamny pokrok na
jednej strane v oblasti budovania pristrojovej infraStruktiry ako aj v oblasti ochrany
duSevného vlastnictva a transferu technoldgii smerom k priemyselnej praxi. Priority v rdmci
SAV su nasledovné:



1. Nanomaterialy a nanotechnoldgie

Funkcné (alebo funkcionalizované) nanokompozity s vlastnostami sSitymi na mieru pre
vyuZite v novych senzoroch a aktuatoroch, fotovoltike, smart pokrytiach
(superhydrofobnost) a optickych vrstvach a pre aplikacie v biomedicine a v ochrane
Zivotného prostredia.

Nanokompozity obsahujiice nanoc¢astice, nanoklastre s novymi unikatnymi vlastnostami:
pozity 1 ) ym y

syntetické polyméry s nanocasticami, fotovoltaické nanomaterialy,

nanomaterialy pre povlaky, optické vrstvy,

nanomaterialy pre katalyzu,

nanomaterialy pre nové senzory s rychlou odozvou (plynov, deformacie),
nanomaterialy a povrchy pre biomedicinske technologie, biodegradovatel'né
nanokompozity, magnetické kvapaliny.

magnetické, supravodivé a hybridné nanomaterialy pre senzoriku, IKT technoldgie,
elektroniku

2. Materidly pre elektrotechniku - elektronické, senzory, prvky pre siet'ové rozvody

YV VVVVYVY

» Nové technologie pre elektroniku umoznujlce pripravu novych materidlovych
systémov ( napr. GaN), kontrola rozhrani na atomarnej trovni.

> Nové materialy pre senzory a elektroniku zaloZenu na monoatomarnych vrstvach.
Nové materialy a Struktary pre nanomagnetizmus, inovativne citlivé senzory pre
priemysel, biomedicinske aplikacie a Zivotné prostredie, slne¢né clanky, detektory
Ziarenia. Rozvoj diagnostiky na atomarnej arovni.

> Nové technoldgie pripravy supravodivych materialov
Nanostrukturované masivne vysokoteplotné supravodice pre permanentné magnety

3. LPahké konstruk¢éné materialy a progresivne ocele pre aplikécie v strojarstve,
automobilovom priemysle a energetike

» Vyvoj komplexnych kovovych $truktar a Specialnych 'ahkych vysokopevnych zliatin
(hlinik, hor¢ik a in€) s vlastnostami danymi nano$trukturovanim materialu,

> kovové zliatiny s nano-, kvazi-periodickym usporiadanim stavebnych jednotiek
(elementarnych buniek, zfn a pod.), s pracovnou teplotou nad 300 °C a s dostato¢nou
technickou t'aznost'ou.

» Vyvoj modernych oceli pre automobilovy priemysel

4. Materialy pracujdce v extrémnych podmnienkach

Keramické a polymérne materidly (resp. kompozity) a kovové materialy pracujlce
v extrémnych podmienkach

Ide predovietkymn o materialy uplatiiujiuce sa ako
bioimplantaty, nosiée lie¢iv a pod.,

materialy pre hlbinné vrty,

materidly pre ziskavanie obnovitelnych zdrojov energie,
materialy pre automobilovy priemysel,

materialy pre kozmicky priemysel,

recyklovatel'né materidly

ziaruvzdorné a funkéné keramiky

praSkova metalurgia.

VVVVVYVYYYYV




Spolocnou podmienkou pre vsetky priority je vyspela infrastruktura, a vyvoj novych originalnych
diagnostickych metod. V stcasnosti je infrastruktara pre materidlovy vyskum v rdmci SAV vyznamne
modernizovana (komparativne s EU) predovietkym z projektov SF. V tomto trende je potrebné
pokracovat’ a rovnako vyvijat’ nové diagnostické metody, resp. inovovanu diagnostiku pre konkrétne
aplikacie. Nasim zamerom je vytvorit’ siet’ "narodnych" laboratorii, ktoré by poskytovali kvalifikované
sluzby vyskumnikom, priemyslu a odbornikom v rdmci Slovenska.

Nadviznost’ na Horizont 2020 (Smart Specialization Strategy)

Hlavné priority programu Horizont 2020 si Excelentnd veda a Veduce postavenie priemyslu. Aj
z tohto dbévodu je v SAV kladeny déraz na excelentny vyskum orientovany do oblasti perspektivnych
pre doméaci ascasti aj zahrani¢ny priemysel. V prioritach SAV je implicitne v mnohych smeroch
zahrnuty aj koneény odberatel’ potencialnej technologie. Ide predovSetkym o malé a stredné firmy, ako
napriklad: SAPA as., MONOGRAM s.r.o., OMS, s.r.o.,, GeoThermal Anywheres.r.0. apod.
a samozrejme aj firmy ako, napriklad Matador Group, a.s., SIEMENS a.s. alebo Volkswagen a.s.
V stcinnosti s tymito firmami sa v procese vyskumu a vyvoja budu formovat® stratégie vhodné pre
program Smart Specialisation Strategies.

Ocakavany prinos a aplika¢ny dopad

= Nové technologické postupy pre priemyselné podniky

* Priame domdce a zahrani¢né investicie v oblasti vyskumu a vyvoja

» Koordinacia vyskumnych a vyvojovych kapacit pre potreby domaceho rychlo sa rozvijajuceho
hi tech priemyslu

= Nové poznatky, technoldgie, duSevné vlastnictvo

= LepSia integracia do medzinarodnych projektov priemyselného vyskumu a vyvoja

= Vychova novej generacie mladych vedeckych a vyskumnych pracovnikov, ktora na Slovensku
chyba, priprava vysokokvalifikovanych odbornikov pre prax

= Prispevok k restrukturalizacii, modernizacii a zefektivneniu slovenskej vedy

= Reintegracia slovenskych kvalitnych vedcov zo zahranicia

Rozvoj vyskumnej infrastruktury

V sucasnej dobe konzorcium ustavov zdruzenych pod hlavickou Technologického institutu SAV
ziskalo v réznych programoch Strukturalnych fondov EU projekty v hodnote viac ako 50 mil. €. Tieto
prostriedky boli v prevaznej miere orientované na nakup potrebnej infraStruktiry pre potreby
zékladného ako aj aplikovaného vyskumu v oblasti novych materidlov a technoldgii. V stcasnosti je
konzorcium Styroch ustavov FU, EIU, UMMS a UACH predkladatelom projektu SF v celkovej vyske
takmer 23 mil. € na vybudovanie Centra aplikovaného vyskumu v Bratislave. Konzorcium zloZené z
Ustavu materialového vyskumu, Ustavu experimentalnej fyziky spolu s pracoviskami UPJS A TUKE
je predkladatel'om projektu na vybudovanie Vyskumného centra progresivnych materialov v hodnote
20 mil. € v Kosiciach.



Odhad rozpoctu

e Na vybudovanie abazalnu vyskumni cinnost komplexnej infrastruktiry vratane
infrastruktiry umoznujucej vyskusanie technologii v poloprevadzkovych podmienkach bude
potrebné alokovat’ 300 — 400 mil. € na obdobie 2014-2020.

e DalSou nevyhnutnou zlozkou rozpoétu musia byt financie z kompetitivnych domécich zdrojov
potrebné na zakladny a aplikovany vyskum

Zodpovedna organizacia SAV

Za SAV by takyto vyskum mohlo garantovat Centrum materidlového vyskumu, ktoré zdruzuje
Elektrotechnicky uUstav, Fyzikalny ustav, Ustav materialov a mechaniky strojov a Ustav anorganickej
chémie.

Interakcia s inymi rezortami a Skolami

Vyskum v oblasti progresivnych materidlov a nanomaterialov je oblastou dotykajucou sa kvality
zivota spolo¢nosti. Aj preto vysledky tejto priority vyskumu zasahuji do sféry vplyvu Ministerstva
hospodarstva  (prioritne nové materidly atechnoldgie), Ministerstva pol'nohospodarstva
(postreky, hnojiva a pod.), Ministerstva zdravotnictva (nosice lie¢iv, nanocastice pre nadorovu licbu,
implantaty, antibakterialne povlaky a pod.) Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja (hydrofébne
povlaky budov, nové konstrukéné materialy a pod.), Ministerstva Zivotného prostredia (separacia
plynov z elektrarni, spalovanie odpadov, recyklovatelné obaly a pod.) ako aj Ministerstva kultary
(konzervacia areStauracia umenia, pamiatok apod.). Aj ztohto titulu je tato prioritna oblast
orientovana na STU a UK v Bratislave, TU a UPJS v Kosiciach a Zilinsk( univerzitu v Ziline.

Prierezovost’ prioritnej oblasti

Materidlovy vyskum, vyskum novych materidlov a nanotechnoldgie interaguji so vSetkymi
prioritnymi oblastami. V prvom slede sU to priority Udrzatelna energetika a energie, Priemyselné
technoldgie, IKT. V druhom, nemenej vyznamnom slede s to Ochrana Zivotného prostredia,
Biomedicina a biotechnoldgie.



Informacéné a komunikacéné technologie

Vyskum v oblasti informaénych a komunika¢nych technoldgii (IKT) ma znaéne Specifické postavenie,
pretoZe jeho vystupy poskytuju technickd infraStruktdru a sluzby prakticky pre vSetky ostatné oblasti
zakladného aj aplikovaného vyskumu a su dnes uz nevyhnutnym prostriedkom pre vznik vacSiny
inovécii aj ich aplikécii.

Nadvéznost’ na Horizont 2020 ( Smart Specialization Strategy)

Postavenie IKT v europskej stratégii vyskumu Horizont 2020 je pod¢iarknuté uz v 1. priorite -
Excelentna veda, kde sa explicitne uvadza, Ze cielom do roku 2020 musi byt’ vytvorenie jednotného a
otvoreného eurdpskeho priestoru pre internetovy vyskum, umoziujiceho vytvaranie sieti, pristup ku
globalnym zdrojom dat a rozsiahle vypocty a ze na dosiahnutie tohto ciela je nevyhnutné podporit’
vyskum v oblasti vypoc&tovych infrastruktir grid a cloud, ekosystému superpocitatovych zariadeni ako
aj infraStruktury v oblasti softvéru a sluZieb. Z hl'adiska 2. priority - VedUce postavenie priemyslu sa
IKT chapu ako klucova prierezova technoldgia, ktorej vyuzivanie vedie k zvySovaniu
konkurencieschopnosti produktov a kich lepSiemu uplatneniu. Horizont 2020 zaroveii definuje 6
zakladnych oblasti vyskumu a vyvoja v oblasti IKT pre dosiahnutie tohto ciel’a (1. Komponenty
a systémy novej generacie: inZinierstvo pokrocilych a inteligentnych vstavanych komponentov a
systémov, 2. Vypoctova techniku buducej generacie: pokrocilé systémy a technolégie vypoctovej
techniky, 3. Internet buddcnosti: infraStruktury, technoldgie a sluzby, 4. Obsahové technolégie a
riadenie informacii: IKT pre digitalny obsah a tverivost’, 5. Pokrodilé rozhrania a roboty:
robotika a inteligentny priestor, 6. Mikroelektronika, nanoelektronika a fotonika). Na vyuZziti
vysledkov vyskumu v oblasti IKT su priamo postavené aj viaceré ulohy v 3. priorite - Vyzvy v
socialnej oblasti, napr. v ¢asti Zdravie (telemedicina, skriningové programy, tvorba politik a
optimalizacia systémov zdravotnej starostlivosti), Potraviny a po’nohospodarstvo (ekosystémové
sluzby), Energia (inteligentna elektrizacna stustava), Doprava (optimalizacia vSetkych druhov
dopravy a logistika) aj Klima (globalne environmentilne pozorovacie a informaéné systémy,
modelovanie zmien).

RieSenie problematiky patriacej do oblasti IKT v ramci SAV sa vzhl'adom na existujiicu zakladna
infrastruktiru, personalne zabezpeenie vyskumu a vdzbu na medzinarodny vyskum navrhuje v
Styroch zékladnych smeroch, ktoré sa prekryvaju s oblastami definovanymi v 1. priorite, spadaju pod
3., 4. a 6. oblast’ definovanu v 2, priorite a najdu uplatnenie vo vSetkych oblastiach 3. priority stratégie
Horizont 2020:



1. Cloudové a gridové pocitanie (Cloud and Grid Computing)

>
>
>

>

rieSenie novych pristupov a metdd v meneZovani heterogénnych zdrojov,

vyskum programovacich modelov a interoperability,

nové metody na spracovanie rozsiahlych informécii a rozsiahlych aplikécii v
distribuovanom prostredi,

inteligentné mobilné sluzby pre spristupnenie informécii z distribuovanych
informacnych zdrojov.

2. Bezpecnost’ IKT (Cyber Security), ktora riesi ochranu kritickej infrastruktiry IKT, a
ktora v sebe zahtna:

>
>

>
>

kryptografiu,

ochranu na urovni softvéru a hardvéru (ochrana FPGA, ASIC a cipovych
technoldgii),

ochranu sieti,

bezpecnost’ a doveryhodnost’ spracovania informécii v distribuovanom prostredi.

3. Interakcia medzi ¢lovekom a pocitac¢om (Human-Computer Interaction — HCI):

>

>

modely, metody a efektivne néstroje pre aplikécie v oblasti vzajomného pdsobenia
cloveka a pocitaca s cielom umoznit’ obsahovo zalozené vyhl'addvanie informacii
podl’a potrieb uzivaterla,

aplikaciu biologicky inSpirovanych modelov pre Skdlovo a pozi¢ne invariantné
rozpoznavanie objektov v obrazoch a videach,

organizaciu obsahu v obrazovych databazach,

automaticki  anoticiu  obrazovych  informécii, = rozpozndvanie  reci,
pravdepodobnostné modely s Bayesovskou inferenciou na faziu informacii z
roznych modalit na zaklade kontextu,

nelinearne modelovanie mnohorozmernych dat, ich klasifikaciu a predikciu.

4. Inovativne elektronické komponenty pre IKT:

>

YV VYV

nové typy tranzistorov na baze GaN pre vyuZitie ako vykonovych elementov na
roznej Urovni komponentov IKT pre lokalnu distribuciu, kontrolu a riadenie
spotreby,

tranzistorov na baze GaN pre ultravysokeé (sub-THz) frekvencie,

nové typy -V tranzistorov pre d’al$iu generaciu logickych obvodov,

nové typy pamitovych elementov (nanomagnetické elementy, elementy na baze
odporového spinania) a

Specidlnych senzorov, detektorov a mikro-elektro-mechanickych systémov
(MEMS).




Expertiza pracovisk SAV a ich zodpovednost’ za napliianie stratégie

pre vyskum v 1.smere je zaloZzena najma na Ul SAV ajeho vysledkoch v projektoch 5RP,
6RP a 7RP a v ramci spoluprace s organizaciou EGl.eu, ktord prevadzkuje pan-europsku
gridovu infrastruktdru. V 2. uvedenom smere je tazisko na MU SAV, kde sa nadviaze najma
na jeho doterajsie vysledky v oblasti kryptografie ana Ul SAV v oblasti spracovania
informécii v distribuovanom prostredi. V 3. smere je nositelom UM SAV vzhladom na
vysledky v oblasti kognitivnych vied a spracovania obrazov a Ul SAV v oblasti a obsahovo
orientovan¢ho vyhl'addvania v heterogénnych databazach. Uvedeny 4. smer silno interaguje
s oblastou materidlového vyskumu a jeho garantom je EIU SAV vzhladom na vysledky
ziskané v nim vedenych konzorciach Ustavov SAV, STU a priemyselnych podnikov v ramci
projektov CE a KC zameranych na nové materialy a technologie v elektrotechnike.

Rozvoj hardvérovej a softvérovej infrastruktiry IKT bude v stlade so stratégiou Horizont
2020 zamerany na pripravu, implementaciu aj prevadzkovanie infrastruktdry IKT. Stratégia sa
zameriava len na velké, spolocne vyuzivané infrastruktirne celky, popri tom sa vSak
predpoklada trvaly rozvoj beznej infrastruktdry jednotlivych pracovisk SAV na zabezpecenie
ich prevadzky, administrativy, malych vypoctovych tiloh a napojenie na siete.

Rozvoj spolocnej infrastruktiry nadviaze na sucasny projekt Slovenskd infraStruktara pre
vysokovykonné pocitanie (SIVVP), ktorého jednu cCast’ realizuje VS SAV v ramci projektu
slovenského Narodného superpocitacového centra (NSC) s cielom vybudovat’
infrastruktiru integrovatenu aj do eurépskeho systému pre pokrocilé vysokovykonné
pocditanie (partnerstvo PRACE) v ramci aktivit ESFRI. V stcasnosti budované lokality
v Bratislave a Ziline z prostriedkov SF OPVaV ma doplnit' tretia lokalita vo
vychodoslovenskom kraji a mala by sa zabezpeéit' systematicka obnova superpoéitatovych
technologii vo vSetkych lokalitach a rozvoj komunikacnej infrastruktiry SANET, do ktorej st
superpocitacové systémy integrovane.

Druha &ast’ projektu SIVVP sa realizuje pod gesciou Ul SAV, ktory cestou infrastruktirnych
projektov 6RP (EGEE, EGEE Il) a 7RP (EGEE Il a EGI-InSPIRE) v rdmci pan-europskej
gridovej infraStruktury s organizaciou EGl.eu mad za ciel vybudovat’ rozsiahlu
distribuovanu siet’ pocitania a tlozisk pre slovensku gridovi infrastruktiru
kompatibilnd s pan-europskou. Cielom v tejto oblasti je do roku 2020 zabezpecit
udrzatel'na prevadzku a postupne do roku 2020 aj Uplny upgrade existujicej gridovej
infraStruktary.

Ocakavany prinos a aplika¢ny dopad

IKT tvoria v sti€asnosti neoddelitel'nu sucast’ vyskumu v mnohych oblastiach vedy a vyskumu
(materialovy vyskum, chemické procesy, biomedicina, fyzika kondenzovanej fazy, Casticova
fyzika, fyzika plazmy, astrofyzika, molekularna bioldgia, socialne vedy, ...) a st aj sucast'ou
inovacii a ich aplikacii v praxi. Popri uvedenych vyskumnych smeroch sa preto na IKT treba
pozerat’ aj ako na sluzbu pre tieto oblasti, kde ich tlohou bude napriklad



- modelovanie spravania sa rozsiahlych systemov vo fyzike, chémii, bioldgii a medicine,
materidlovom vyskume, v oblasti Zivotného prostredia a v spolo¢enskych vedach,

- tvorba a meneZment databaz pre ukladanie a spracovanie biologickych a molekularnych
udajov, Udajov z oblasti spoloc¢enskych vied,

- realizdcia metaanalyz Udajov z databdz v oblasti spoloc¢enskych vied, biomediciny
a materialového vyskumu,

- rieSenie informacnych systémov pre monitorovanie v oblasti Zivotného prostredia a ochrany
obyvatel’stva,

- tvorba komunika¢nych kanalov a elektronizacia sluzieb na podporu vyskumu.

Odhad rozpoctu

1. Investicie do infraStruktdry: 4 000 tis. €/rok

2. Vlozné do paneuropskych zdruzZeni: 100 tis. €/rok
3. Energie a prevadzka: 600 tis. €/rok

4. Vyskumni pracovnici: 2700 tis. €/rok

Celkom teda na obdobie 2014 aZz 2020 cca 52 mil. € (28 mil. € na infrastruktaru, 5 mil. € na
prevadzku a 19 mil. € na personalne zabezpecenie vyskumu).

Interakcia s inymi rezortmi a Skolami

Zakladny vyskum v ramci SR bude orientovany prevazne na spolupracu s STU v Bratislave
(FEI, FIT), TU Kosice (EF) aUK v Bratislave (FMFI). Aplikovany vyskum okrem
spoluprace s d’alsimi ustavmi SAV aSkolami bude sdstredny na rezorty vnatra, obrany,
zdravotnictva, Zivotného prostredia, hospodarstva. Predpoklada sa aj spolo¢ny vyskum
s firmami v oblasti informatiky.

Prierezovost’ prioritnej oblasti

Ako bolo uvedené vyssie, zvlastnostou oblasti IKT je, ze priamo interaguje so vSetkymi
ostatnymi prioritnymi oblastami uvedenymi v Stratégii SAV, vytvara pre ne potrebné
prostriedky pre vyskum, vyvoj aj aplikacie azaroven v Uzkej spolupraci snimi, sa
prostrednictvom poskytovanej infrastruktury a svojej expertizy zacastiiuje priamo na rieseni
ich Specifickych problémov.



Biomedicina a biotechnolodgie

Biomedicinsky vyskum
Sucasny stav v SR

Biomedicinsky vyskum na Slovensku je malo efektivny. Objektivne velké zdroje zo SF sa
doposial’ investovali do fragmentovanej infrastruktary vramci CE aKC. Zosietovanie
kvalitnych pracovisk je =zatial len virtudlne. Existujice grantové agentiry rozdel'uju
kompetitivne finan¢né prostriedky bez principidlnej stratégie a zabezpecenia stability a
kontinuity. Cely vyskum je prebyrokratizovany, kontroluju sa finan¢né doklady, nie vedecké
vysledky.

Vyrazne zaostava prenos poznatkov do klinickej praxe, neexistuje infraStruktira schopna
realizovat’ moderny transla¢ny a klinicky vyskum. Za poslednych 23 rokov nebola v SR
postavena ziadna novd nemocnica, existujice nemocnice nedokdzu zarucit Standardy pre
klinické Studie fazy lall a nemaju redlne podmienky na vedecky vyskum. Déraz sa kladie
vyluéne na lieCebno-preventivnu ¢innost. Na klinikdch neexistuju pracoviska primarneho
spracovania biologického materidlu potrebné pre plynuly translacny vyskum. Pri rutinnej
praxi je problém prisposobovat’ zdravotnicku starostlivost’ vedeckym projektom. V SR tiez
chyba centralny register tkaniv, biologickych materidlov a chorobopisov, ¢o znemozZiuje
vyuzit' zname tdaje v novych suvislostiach a uskutoéiiovat’ retropektivny vyskum. Realizacii
transla¢ného vyskumu a klinickych sledovani brani aj nevyhovujlca legislativa.

Medzirezortné bariéry obmedzuju pristup pracovnikov SAV a Skolstva na klinické pracoviska
(k pristrojom, k pacientov, k chorobopisu) a brzdia tak vedeckd vychovu a klinicky vyskum.
Prepojenie medzi lekarmi a vedcami je nedostato¢né a doposial’ nebola sformulovana jasna
stratégia na jeho zlepSenie.

Napriek dlhodobo nepriaznivej situacii je v SR nickol’ko $pi¢kovych timov s kvalitnymi
vystupmi, s medzinarodnymi vazbami as potencialom do buddcnosti (v rdmci SAV su
identifikované ako Spickové timy SAV). Slovenski vedci maju mimoriadnu schopnost’
produkovat’ s minimalnou podporou a prindSat’ origindlne rieSenia. Tieto l'udské zdroje
vytvaraju zakladny predpoklad pre UspeSnd realizaciu strategickych zamerov v oblasti
biomedicinkeho vyskumu.



Ciele stratégie SAV:

e Zvysit uroven biomedicinskeho vyskumu v oblastiach, v ktorych dosahujeme
excelentné, medzinarodne akceptované vysledky, a ktoré reprezentuji hlavné
zdravotné bremeno v SR.

e Rozvinat moderny translacny a klinicky vyskum s impaktom na prevenciu,
diagnostiku a terapiu.

Nadviaznost’ na Horizon 2020 (Smart Specialization Strategy):

Biomedicinsky vyskum je sucastou dvoch hlavnych priorit programu EU Horizon 2020, t.j. L.
Excelentnd veda a Ill. Spoloc¢enské vyzvy, Cast’ 1. Zdravie, demografické zmeny a blahobyt.
Ma tiez potencial zasahovat’ do priority II. Vedlce postavenie priemyslu, ¢ast’ 3. Inovacie
v malych astrednych podnikoch. Zamerom SAV je preto podporovat’ nielen excelentny
zakladny vyskum, ale aj excelentny vyskum s orientdciou na biomedicinske aplikacie (v
prevencii, diagnostike a terapii chorob). Primarnymi odberatelmi by mali byt klinické
a diagnostické pracoviska, ako aj malé astredné firmy zamerané na vyvoj avyrobu
medicinskych produktov.

Nevyhnutné kroky:

e Identifikovat klacovych hracov, tj. Spi¢kové vedecké osobnosti atimy, na ich
expertize rozvijat' a navrhovat’ vedecké smery - “building on the best”. Podporou
timovej spoluprdce a prierezovych projektov zabranit fragmentacii vyskumnej
kapacity.

e Definovat’ relevantné priority (v stvislosti s poprednymi timami ale aj s potrebami
SR) pri zachovani dostato¢nej flexibility vedeckych timov na realizaciu inovativnych
myslienok.

e Vybudovat azabezpecit' Cinnost redlnej infraStruktary, t.j. inStitGcie na translacny
a predklinicky vyskum (zdruZujucej timy SAV auniverzit) v priamom prepojeni
s klinickou inStitaciou, v ktorej bude mozné realizovat' prevenciu, diagnostiku,
klinické Stadie, inovativne aplikacie a prenos poznatkov do praxe.

e Zlepsit prislusni legislativu a odstranit’ medzirezortné bariéry.

Priority na zaklade existujiceho excelentného biomedicinkeho vyskumu v SR:



1. Nadorové ochorenia:

> Nové stratégie na zlepSenie diagnostiky a lie¢by agresivnych nadorov;
> Nové postupy na kontrolované uvol'novanie biologickych liekov;
> Experimentélna diagnostika a progresivne metddy terapie nadorov

(predklinické a klinicke fazy).

2. Ochorenia srdca, ciev a mozgu:

» Kardiometabolicky syndrom — prevencia, neuroendokrinné, genetické a
psychosocialne faktory a nové lieciva;

» Zlyhavajuce srdce, predsienova fibrilacia, mozgové prihody, neurodegenerativne
ochorenia;

> Noveé pristupy k depresivnym stavom, autizmu, porucham motorickej aktivity a
kognitivnym porucham.

3. Endokrinné a metabolickée poruchy:
> Genetické poruchy metabolizmu a poruchy Zivotospravy — obezita (prepojenie na
priority 1 a 2);

> Noveé pristupy k DNA diagnostike tychto poruch a k prevencii ich negativnych
endokrinnych a metabolickych désledkov.

4. Infekéné ochorenia virusovéeho a bakterialneho pévodu:
» Vyndrajuce sa infekéné agensy, imunita, vztahy patogén-hostitel’;
> Noveé rychle a citlivé testy na detekciu patogénov a protilatok.

5. Regeneracna a transplanta¢na medicina:

> Noveé pristupy k regeneracii poSkodenych tkaniv a organov;
» Nové stratégie protinadorovej lieCby (prekryv s prioritou 1).

Zodpovedné organizacie SAV:

VU, UEE, NIU, NbU, UEO,

Partneri:

Dalsie organizacie SAV: UMFG, MMC, UVS, UEFaT, UNPF, UMB, PU, zU, UM

Ostatné pracoviska: LF UK, FaF UK, PriF UK, JLF UK, LF UPJS, NUSCH, NOU, OUSA,
UVZ SR



Rozvoj vyskumnej infrastruktary:

V stcasnosti su viaceré¢ ustavy biomedicinkeho vyskumu SAV (VU, UEE, UEO, UMFG,
UEFaT, UVS, UNPF) spolu s vybranymi univerzitnymi pracoviskami (LF, FaF, PriF UK)
predkladatelmi projektu Biomedicinskeho centra so zamerom prostrednictvom SF (v hodnote
33 mil. Euro) posilnit’ translacny vyskum na baze zdruzenia kritickej masy kooperujucich
$pickovych vyskumnych timov zrdznych pracovisk avytvorenia koncentrovanej
infrastruktary v realnej spolo¢nej institicii. V nasledujicom obdobi bude potrebné ziskat’
zdroje na podporu ¢innosti tejto institacie a zvySovanie jej odbornej a vedeckej Grovne.

Bude tiez potrebné dobudovat’ d’alSie infrastruktdry (nové priestory s modernym pristrojovym
vybavenim) na vytvorenie funkéného komplexu zéakladného, translaéného a Klinického
biomedicinskeho vyskumu prepojené so vzdelavacimi institdciami a klinickymi pracoviskami.

Odhad rozpoctu:

Na vybudovanie a bazalnu vyskumnu ¢innost’ komplexnej biomedicinkej infrastruktiry bude
potrebné alokovat’ 300 — 400 mil. EUR na obdobie 2014-2020. Dal3ou nevyhnutnou zlozkou
rozpo¢tu musia byt’ grantové financie z kompetitivnych medzinarodnych a domaécich zdrojov.

Prierezovost’ prioritnej oblasti:

e Biotechnologie (vyskum a vyvoj vakcin, biologickych lie¢iv, diagnostickych
preparatov etc.) — Imuna, MSP (napr. BioScience , Geneton),

e Anorganicka a polymérna chémia (VaV lie¢iv, nosi¢ov bioaktivnych latok,
biodegradovatelnych polymérov etc.) — UPo, UACH SAV

e Materialy a nanotechnoldgie (VaV nanobio¢ipov, mikrofluidnych platforiem,
bioaktivnych nanogastic etc.) — UPo, STU

e |KT, bioinformatika (ziskavanie, ukladanie, a spracovanie biologickych
a molekularnych udajov, metaanalyzy udajov z databaz, automatizované systémy na
vysokokapacitné analyzy biologickych fenoménov, modelovanie biologickych
systémov, vyuzitie pokrocilych technoldgii na optimalizaciu zdravotnej starostlivosti,
personalizovanu prevenciu a biomedicinsky vyskum v savislosti so systémom
elektronického zdravotnictva. etc.) - STU, MFI UK, NCZI, SWAN

e Zivotné prostredie (vplyv Zivotného prostredia na 'udské choroby)

e Spolocenské vedy a ekonémia (socialne bremeno chordb, ekonomické naklady na
prevenciu, liecbu a spolo¢enské dopady chordb, manazment v zdravotnictve,
ekonomické parametre novych medicinskych praktik atd’.) — Ustavy SAV, fakulty UK,
SzU



Ocakavany prinos:

PribliZenie sa k personalizovanej liecbe pomocou novych poznatkov o podstate chorobnych
procesov, novych metodickych a strategickych pristupov k prevencii, diagnostike, stratifikacii
pacientov a lieCbe, nové duSevné vlastnictvo a metodické listy, zvySenie poctu publikécii
a citacii (v sthlase s viziou programu Horizon 2020):

LepSia integracia do medzinarodnych projektov vyskumu a vyvoja

Vychova novej generacie mladych vedeckych a vyskumnych pracovnikov
Prispevok k restrukturalizacii, modernizacii a zefektivneniu slovenskej vedy
Reintegracia slovenskych kvalitnych vedcov zo zahranicia

Nové pracovné miesta v ramci novej infrastruktdry a v ramci MSP

Priame domace a zahrani¢né investicie v oblasti vyskumu a vyvoja

Koordinacia vyskumnych a vyvojovych kapacit pre potreby domaceho priemyslu
ZlepSenie zdravia a kvality Zivota v SR



Priemyselné technolégie (doprava, strojarstvo, elektrotechnika)

Sucasny stav

V oblasti priemyselnej vyroby patrili v minulych rokoch k odvetviam s najva¢$im rastom na
Slovensku vyroba pocitacovych, elektronickych a optickych vyrobkov a vyroba dopravnych
prostriedkov. S tym suvisel aj rast v sektoroch, ktoré st hlavnymi dodavatelmi do tychto
klaicovych odvetvi, ako st vyroba vyrobkov z gumy a plastu a ostatnych nekovovych
mineralnych vyrobkov; vyroba kovov a kovovych konStrukcii okrem strojov a zariadent;
vyroba elektrickych zariadeni a vyroba strojov a zariadeni. Rast priemyselnej vyroby bol
V podstatnej miere ovplyvneny najmé zahrani¢énymi investiciami, pricom vécsina technologii
pre tento rast bola importovana. V polovici minulého desatrocia patrilo Slovensko k
najvacsim dovozcom technoldgii v ramci EU 25. Pozitivnym znakom tohto vyvoja bolo
rychle zvysenie technologickej urovne domacich firiem, uzatvaranie technologickej medzery
a pruznejSia reakcia na poZiadavky dopytu. Vysledkom takejto Struktury rastu
technologického pokroku bol vznik dvoch vyrazne technologicky odliSnych sektorov. Jeden
tvoreny vysoko efektivnymi, exportne orientovanymi a technologicky vyspelymi pobockami
globdlnych nadnarodnych spolo¢nosti, ktoré generovali a generuji rozhodujucu cast
produkcie a exportov. Druhy tvoreny niekol’kymi vel'kymi podnikmi v domacom vlastnictve a
velkym po¢tom malych a strednych podnikov s obmedzenymi vyskumnymi, technologickymi
a finanénymi kapacitami a nizSou vykonnost'ou.

Jednostranné zvysovanie technologickej drovne vyroby na zaklade importovanej technoldgie,
riadené zaujmami globalnych nadnarodnych spolo¢nosti a nedocenenie vyznamu domaceho
vyskumu a vyvoja sposobili vyrazny pokles celkovych vydavkov na VaV ako aj vyrazné
znizenie zamestnancov VaV. Najviac bol postihnuty vyskum a vyvoj v podnikatel'skom
sektore, ktorého podiel na celkovych vydavkoch VaV klesol do roku 2007 na 35,6% (SU SR,
2008). Mnohé podnikove vyskumné Ustavy ktoré prezili, sa preorientovali na aktivity s
rychlym komerénym efektom (metroldgia, poradenské a konzultaéné sluzby, realitné sluzby)
a prakticky stratili status vyskumnej organizécie.

Nizka uroven vydavkov na VaV sa na Slovensku prejavuje zvlast citel'ne. Z celkovych
vydavkov na technologicky rozvoj pripada na dovoz technologii az 89%, zatial’ Co na vlastny
domaci vyskum iba 7%. V krajinach EU je tento pomer 36% ku 21%.

Prili§ nizke investicie do domaceho vyskumu a vyvoja maju negativne dbésledky na
hospodarsky vyvoj, pretoze znizuju aj efektivne vyuZitie importovanej technoldgie v domacom
prostredi a moznosti jej dalSieho zdokonalovania, potrebného na udrzanie konkurencnej



schopnosti. Nedostatocne rozvinuta vyskumna zakladna, slaba vyskumna infrastruktura a
nedostatocna vyskumna kapacita zniZuje tiez atraktivnost pre zahranicnych investorov
orientovanych na vyspelejSie technoldgie a na vyuZivanie domécej vyskumnej zékladne.

Zamery a ciele

Slovenskd budicnost’ je zavisld na udrzani zdravej a konkurencieschopnej priemyselnej
vyroby, ktord je hlavnym nastrojom na kapitalizovanie inovacii

Za najdolezitejSiu ulohu na zabezpecenie konkurencieschopnosti slovenskych vyrobnych
podnikov mozno V najblizSom obdobi povazovat ich postupnii premenu z vyrobnych
podnikov na vyrobno-vyvojové, ktoré vyrabaju vlastnu produkciu, resp. pouzivaju vlastné
vyrobné alebo technologické postupy.

Ciel'om musi byt’ postupné budovanie veduceho postavenia asponl v niektorych vyrobnych
oblastiach, pricom doraz by sa mal klast’ na ekologicky a socidlne prijateI'né postupy, veduce
k trvalo udrzateI'nej vysoko kvalitnej a vykonnej vyrobe pri pouZiti inteligentnych vyrobnych
systémov.

Nevyhnutnou sucast’'ou je vytvorenie efektivneho spdsobu ochrany dusevného vlastnictva
a transferu poznatkov.

Za prioritny v oblasti priemyselnych technologii mozno povazovat' rozvoj:

- technoldgii rapid prototypingu, vratane tvorby virtudlnych prototypov

- digitalnych technoldgii s cielom urychlit' vyvoj vyrobkov a optimalizovat’ vyrobny
proces vratane logistiky (modelovanie, simulécia, digitalizicia existujucich procesov,
reverzné inZinierstvo)

- priemyselnych technol6gii vyroby progresivnych materialov (kompozitnych,
intermetalickych, keramickych, hybridnych)

- technoldgii spracovania drevnej hmoty

- progresivnych technologii spracovania 'ahkych kovov (hlinika a hor¢ika) s dérazom na
moderné spdsoby odlievania a tvarnenia

- technologii vyroby a spracovania vysokopevnych oceli

- novych technoldgii delenia a spajania materidlov (zvaranie, lepenie)

- adaptivnych vyrobnych systémov

- recyklaénych technologii

- postupov pre redukciu spotreby materialov

- novych technologii hladania, ziskavania a spracovania nerastnych surovin (najma
magnezitu)




Zodpovednd organizacia SAV a interakcia s inymi rezortmi a Skolami

Za SAV by takyto vyskum mohol garantovat’ Ustav materialov a mechaniky strojov, ktory na
tento Gi¢el buduje Kompetenéné centrum pre Pahké kovy a kompozity v Ziari nad Hronom,
zahffiajice 2 vysoké skoly (Zilinskd univerzitu a TUKE) a 8 priemyselnych partnerov (SAPA
Profily, Fagor Ederlan, Matador Automotive, Spinea, Esox, Thermosolar, SICP, Tuvatech ).
Uzka spolupréaca v tejto oblasti je nadviazana aj s STU Bratislava najmé so Strojnickou
fakultou a Materialovo-technologickou fakultou.

Nadvéznost’ na Horizont 2020
Uvedené zamery v oblasti priority Priemyselné technologie si v plnom sulade s programom

Horizon 2020, ktory definuje nasledovné priority v oblasti rozvoja konkurencieschopného
priemyslu:

1.5. Moderna vyroba a spracovanie
(@) Technoldgie pre tovarne budicnosti
Podpora udrzatel'ného priemyselného rastu prostrednictvom ul’ahCovania strategického

posunu v Europe od vyroby zaloZenej na nakladoch k pristupu zaloZzenému na
vytvarani vysokej pridanej hodnoty.

(b) Technolodgie na podporu energeticky uc¢innych budov
ZniZovanie energetickej spotreby a emisii CO2 prostrednictvom rozvoja a zavadzania
udrzatelnych stavebnych technologii.

(c) Udrzatel'né a nizkouhlikové technolégie v spracovatel'skych odvetviach naro¢nych na
energiu

Zvysovanie konkurencieschopnosti spracovatel'skych odvetvi prostrednictvom
zdsadného zlepSenia ucinnosti zdrojov a energetickej u¢innosti a prostrednictvom
zniZenia vplyvu takychto priemyselnych ¢innosti na Zivotné prostredie pozdiz celého
hodnotového retazca, podporovanie zavadzania nizko uhlikovych technologii.

(d) Nové udrzatel'né obchodné modely

Vytvaranie konceptov a metodik prispésobivych obchodnych modelov zaloZenych na
poznatkoch v ramci vhodne upravenych pristupov.



Prierezovost’ prioritnej oblasti

Vyskum v oblasti priemyselnych technologii Gzko nadvézuje najmé na vyskum v oblasti
Materidlov a IKT. Vyznamne je vSak spojeny aj s Udrzate'na energetikou, Ochranou
Zivotného prostredia a rozvojom Socialnych systémov.

Existencia vyskumnej infraStruktiry

Rozhodujtcou infradtruktdrou v ramei SAV bude Kompetenéné centrum V Ziari nad Hronom
budované z prostriedkov SF OP VaV, ktoré bude d’alej rozvijané v ramci nového projektu
vyskumneého centra a planovaného projektu budovania Narodného technologického institutu.



Ochrana zivotného prostredia, podohospodarstvo, kvalita potravin

Ochrana Zivotného prostredia v suvislosti s kvalitnou pddohospodarskou produkciou
predstavuje kl'acovy ciel’ pre zachovanie Zivota. Rozvoj priemyselnych technoldgii nemdze
produkovat’” vyrobky s negativnym dosahom na prirodné prostredie, ztohto dévodu je
potrebné¢ sa orientovat na technologie, zalozené na principoch udrzatelnosti rozvoja
spolo¢nosti, ¢o predstavuji (umozitujii) biotechnologie (zelené alternativy).

Jednou z priorit vednej politiky MSVVS SR je ochrana Zivotného prostredia,
pol'nohospodarstvo, kvalita potravin v suvislosti aj s prioritami ramcovych programov pre
vyskum a inovacie Horizont2020.

Zamery a ciele

Zamerom je budovanie arozvijanie zékladného vyskumu v uzkej previazanosti na aplika¢ny
vyskum a transfer poznatkov do praxe. Vyskum v oblasti ochrany Zivotného prostredia je
v ramci SAV na vysokej trovni. Existuji spolocné pracoviskd viacerych ustavov, ktoré su
zamerané na rieSenie integralnych problémov prirodnych ekosystémov (lesnej, agro ai.
zloZzky v celkovom kontexte krajinnej ekoldgie), aj s vyuzitim Strukturalnych fondov. Ciel'om
je dosiahnutie a zabezpeCenie trvalo udrzatelného rozvoja, presadzovanic modernych
zelenych technoldgii s minimalnym negativnym vplyvom na kvalitu Zivota.



Na dosiahnutie stanovenych cielov je potrebné presadzovat nasledovné priority, ktorych
naplnenie pomdze ndjst potrebnt komplementaritu medzi priemyselnym rozvojom
Vv spolo¢nosti a udrzatel'nost'ou rovnovahy v Zivotnom prostredi:

1. Zachovanie biodiverzity, vratane budovania génovych bank

» Biodiverzita ako klI'icovy aspekt zachovania druhovej rozmanitosti, v nadvaznosti
na uz existujlce Struktury, Slovenska platforma biodiverzity, Natura 2000.
» Budovanie génovych bank pre budicnost’.

2. Klimatické zmeny a ich vplyv na spolo¢nost’ a kvalitu Zivota

> Vplyvy abiotickych faktorov (vznik prirodnych katastrof - poZiare, zaplavy a i.);
> Vplyvy biotickych faktorov (vznik prirodnych kalamit , premnoZenie Skodlivych
introdukovanych organizmov a i.);
» Vyskum adaptivnych ekosystémov (v oblasti agro, ale aj lesnych ekosystémov
v komplexe krajinnych celkov a Uzemi), zameranie na kvalitu prostredia
V suvislosti s antropickou zat'azou.
> Klimatické zmeny v stc¢asnosti i geologickej minulosti

3. Ochrana obyvatel’stva

» Budovanie predikénych, prognosticky orientovanych informaénych systémov.
Délezité je vyriesit’ G¢innu infrastrukturu systému zberu dat z monitorovacich
objektov (stacionarne resp. mobilné snimace) a nasledne spracovanie a efektivne
informovanie pre spolo¢nost’ — Spracovatel'sko-informa¢né datacentrum.

4. Rozvoj novych technologii zameranych na zelené alternativy v
polnohospodarstve

> Vyskum a vyvoj vyzivovych doplnkov a imunomodulatorov;
» Akény plan mikrobidlnej rezistencie zamerany na vyvoj novych preparatov;
» Zabezpecenie potravinovej sebesta¢nosti s vyuZitim modernych biotechnolégii.




Nadviznost’ na Horizont 2020 (Smart Specialization Strategy)

Medzi hlavné priority programu Horizont 2020 su Excelentna veda a Veduce postavenie
priemyslu. V SAV je zékladnou orientaciou excelentny vyskum orientovany do oblasti pre
domacich odberatelov, ale nie st vynimkou ani zahraniéni odberatelia .Z domécich
odberatelov st to v prevaznej miere Lesy S.p. ktoré obhospodaruju velké tzemia lesov,
Statna ochrana prirody, v mensej miere urbarske spolo¢nosti. V oblasti vplyvov na Zivotné
prostredie st vSetky vel'ké ale aj stredné stavby. V nadvéznosti na Horizont2020 su priority
orientované na témy, ktoré su sudastou projektov ESFRI EU (LifeWatch,ICOS, ANAEE,
EPOS), je viak mozny vznik aj novych problémovo orientovanych projektov v ramci EU.

Ocakavany prinos a aplika¢ny dopad

Vznik novych pracovnych miest v rdmci novej infrastruktdry

Zdravé prirodné prostredie, vyznamny dopad na obyvatel'stvo

ZniZenie ekonomickych dopadov na rozpocet Statu

Nové poznatky, technoldgie, duSevné vlastnictvo

LepSia integracia do medzinarodnych projektov priemyselného vyskumu a vyvoja
Vychova kvalitnych vedeckych a vyskumnych pracovnikov

Reintegracia slovenskych kvalitnych vedcov zo zahranicia

Rozvoj vyskumnej infrastruktiry

V sucasnej dobe su funkéné Centra exelentnosti financované tak zdoméacich ako aj
zahraniénych zdrojov. V tomto obdobi je vybudovana kvalitnd infraStruktira pre potreby
rieSenia zakladného ako aj aplikovaného vyskumu v oblasti ochrany Zivotného prostredia.
V ramci rieSenych projektov zaoberajlcich sa vyskumom v tejto oblasti, vznikli flexibilné
zoskupenia vyskumnych timov vedeckych pracovnikov z réznych ustavov (UKE,UEL,UFHZ,
UH,GeU, UBGR)

Odhad rozpoctu

Pre sledovane obdobie rokov 2014 - 2020 na vybudovanie komplexnej infraStruktury
a technoldgii pre modelovanie prognostickych vplyvov bude potrebné alokovat’ cca 450 -500
milionov EU. Nevyhnutnou zlozkou rozpoc¢tu vSak musia byt aj financie z domacich
zdrojov.

Zodpovedna organizacia SAV

Za SAV vied by mohlo takyto vyskum garantovat’ vznikajuce Zdruzenie Enviro-Biotech,
ktoré zdruzuje viacero SAV Ustavov (Ustav ekoldgie lesa, Ustav krajinnej ekoldgie, Ustav
hydroldgie, Geologicky Ustav, Ustav genetiky a biotechnoldgie rastlin, Ustav fyzioldgie hosp.
zvierat, Parazitologicky Ustav).



Interakcia s inymi rezortami, Skolami

Vyskumneé aktivity by sa rieSili v spolupraci s Ministerstvom Skolstva, Ministerstvom
podohospodarstva (zelené alternativy v pol'nohospodarstve), Ministerstvom Zivotného
prostredia (ochrana Zivotneého prostredia) a Ministerstvom hospodarstva(alternativne zdroje
energie). Prioritna oblast’ spoluprace je s Technickou univerzitou vo Zvolene, SPU Nitra, UK
Bratislava a STU Bratislava, existuje vSak spolupraca aj so zahrani¢nymi univerzitami.

Prierezovost’ prioritnej oblasti

- -Ochrana Zivotného prostredia stuvisi so vSetkymi prioritnymi oblastami, Zivotné
prostredie ma kI"a¢ové postavenia pri vSetkych priemyselnych technologiach.

- -Spojitost’ so spolo¢enskymi vedami sa prejavi v rdmci biodiverzity a socialnym
zat'azenim obyvatel'stva pri klimatickych zmenach

- -Kvalitna pol'nohospodarska produkcia (rastlinného a zivo¢isSneho zamerania) ma -
zasadny vplyv na kvalitu Zivota obyvatel'stva.
-Vyrazna spojitost’ s ekondmiou v rdmci ekonomickych nékladov na ochranu lesa,

pody, vody a ovzdusia.



Udrzatel’'na energetika a energie

Materialy pre energetiku

(jeden z podprogramov priority Udrzatel'na energetika a energie)

Zvysovanie efektivnosti vyroby, rozvodu, pouZitia elektrickej energie, zniZovanie tepelnych
strat, a realizacia inteligentnych systémov vyuzitia réznych foriem energie nebudi mozné bez
pouzitia novych druhov materidlov resp. zdokonalenia zndmych materidlov. Tuto skutocnost’
si uvedomuje aj Eurdpska komisia, ktora spracovala v roku 2011 analyzu potrieb vyskumu v
tejto oblasti do materidlu komisie ,,Materials Roadmap Enabling Low Carbon Energy
Technologies®, podl'a ktorého sa v d’alSom programovacom obdobi méa vyskum zamerat’
hlavne na nasledovné oblasti:

1. Konstruk¢éné materialy

1a) vlaknite kompozity

1b) materialy pre extrémne podmienky (vysoké teploty, nizke teploty, agresivne
prostredia)

1c) ocele pre extrémne podmienky (vratane postupov spajania)

1d) pokrokové betony (s lepSimi mechanickymi a tepelnoizolaénymi vlastnost'ami)

2. Funk¢éné materialy

2a) membrany, katalyzatory a elektrolyty, tuhé elektrolyty a sorbenty

2b) vysokoteplotné supravodice (vratane MgB2)

2¢) materialy na uskladnenie energie pri vysokych teplotach, vysokoteplotné izolacie
2d) materialy pre vykonovu elektroniku (predovsetkym GaN)

3. Vyrobné technoldgie
3a) nanaSanie povrchovych vrstiev
3b) monitorovanie vlastnosti a detekcia defektov

4.V oblasti zdrojov energie:
4a) Geotermalna energia
4b) Alternativne zdroje energie




Existencia vyskumnej infraStruktdry

Rozhodujuca infradtruktura bola vybudované z prostriedkov SF OP VaV. SAV je nositelom
projektu “ ENERGOZ - Efektivne riadenie vyroby a spotreby energie z obnovitenych
zdrojov* zameraného aj na vyvoj novych materialov pre energetiku. Ziskana infrastruktara
umoziuje medzindrodne kompetitivny vyskum materidlov pre extrémne podmienky,
efektivnu vyrobu a vyuZitie elektrickej energie a tepla.

Ustavy SAV su nositelmi viacerych projektov SF zameranych na vyvoj technoldgie pripravy
materidlov pre energetiku a realizaciu inovativnych metdd diagnostiky ich vlastnosti.

EIU SAV je sidlom projektu SF Kompetenéné centrum pre materialy, pokrocilé technologie
a energetiku.

Realizacia tychto projektov umoznila vybudovat’ zakladnt infraStruktaru pre pripravu Sirokej
Skaly materidlov, pokryvajacich vSetky oblasti definované v ,,Materials Roadmap Enabling
Low Carbon Energy Technologies*

Zamery a ciele

Energetika je multidisiplinarnou oblast'ou, ktora vyuziva poznatky prirodnych, technickych aj
spolocenskych vied. V niektorych pripadoch vSak potrebuje realizovat’ vlastné programy
zakladného a aplikovaného vyskumu. Prikladom su materialy pre extrémne podmienky
(vysoké alebo nizke teploty, radioaktivne Ziarenie, chemicky a biologicky agresivne
prostredie), Specidlne funkéné materialy (vrstvy pre fotovoltiku a koncentrovany solér,
supravodice, polovodi¢ové prvky a magnetické materidly pre vykonovu elektrotechniku).

Cielom podprogramu preto je a) produkcia novych poznatkov zakladného a aplikovaného
vyskumu, merana mnozstvom a kvalitou vedeckych publikacii a patentov, b) produkcia
poznatkov aplikovatelnych v spolocenskej praxi a priemyselnej vyrobe na Slovensku resp.
v Eurdpe. Podporenim vedeckych timov zameranych na vyskum materialov pre energetiku sa
zvySia Sance na SirSie zastupenie Slovenska v projektoch medzinarodnej spolupréce,
predovsetkym v rdmci Eurdpskej Unie.

Nadviznost’ na Horizont 2020 (Smart Specialization Strategy) - v oblasti excelentnosti a v
oblasti inovécii

Trvalo udrzatel'na energetika je definovana ako jedna z kI'icovych spolocenskych vyziev pre
nasledujuci ramcovy program vyskumu a inovéacii Horizon2020.



Ocakavany prinos a aplikaény dopad

Spolahlivé zasobovanie cenovo pristupnou energiou predstavuje jeden zo zékladnych
predpokladov rozvoja modernej urbanizovanej spolo¢nosti. Potrebuje ho priemysel, oblast’
sluZieb a obchodu, verejna sféra aj domacnosti. Slovensko potrebuje rozvijat' vyroby a sluzby
s vysokou pridanou hodnotou. Zameranie na oblast’ materialov pre energetiku dava pre tento
ucel vhodné smerovanie, v ktorom sa mézu uplatnit’ timy a inStiticie rdznej velkosti.
Mozeme stavat’ na skusenostiach, ktoré v projektoch ramcovych programov Eurdpskej
komisie ziskali viaceré akademické pracoviska aj priemyselné subjekty. Vyvinuté rieSenia
a vysledky vyskumu méZu pomdct’ na narodnej urovni prijimat’ kvalifikované rozhodnutia pre
oblast’ energetiky, na firemnej urovni inovovat’ vyrobky a sluzby, ktoré majd exportny
charakter.

Rozvoj vyskumnej infrastruktiry

Na Urovni vyskumnych inStitacii treba pokracovat’ v kompletizacii technologickych
a diagnostickych zariadeni zaobstaranych v minulosti.

Na nérodnej urovni je potrebné zhodnotit’ vSetky aspekty ndvrhu na vybudovanie eurdpskej
vyskumnej infraStruktury pre vyskum Stiepnej reakcie a materidlovych aspektov jadrového
reaktora IV. generacie chladeného héliom (projekt ALLEGRO)

Odhad rozpoctu

Ro¢ny rozpocet odhadnuty vo vyske 30 000 Eur/FTE ¢ize 3 mil. Eur.

Zodpovedné organizacie SAV, odhad poctu vedeckych pracovnikov

Vyskumna kapacita v projektoch zameranych na materialy pre energetiku predstavuje na
ustavoch SAV asi 100 vedeckych pracovnikov, v nasledovnom ¢leneni:

Konstrukéné materidly: 32 vedeckych pracovnikov, navrhovand zodpovedna organizacia
UMMS

Funkcionalne materialy: 46 vedeckych pracovnikov, navrhovana zodpovedna organizacia EIU

Vyrobné technoldgie: 22 vedeckych pracovnikov, navrhovana zodpovedna organizacia UMV
Kosice



Interakcia s inymi rezortmi, Skolami

V oblasti materidlového vyskumu pre potreby energetiky su aktivne timy na viacerych
univerzitach, predovietkym STU Bratislava, UK Bratislava, ZU Zilina, UPJS Kosice, TU
KosSice — na ulohach spolu moze pracovat’ odhadom asi 91 vyskumnikov . Pomerne silné
zastupenie ma aj priemyselna sféra, méj odhad nasadenia kapacit na uvedent oblast’ je asi 87
vyskumnikov.

Prierezovost’ prioritnej oblasti

Prioritna oblast’ ,,Energie a energetika“ zasahuje Siroké spektrum prirodnych, technickych
a spoloCenskych vied. Je potrebné, aby sa na vyskume mohli zucastnit’ subjekty
z akademickej oblasti, rezortného vyskumu aj priemyselnej praxe.



Spolocenské vvzvy, Pudsky, socidlny a kultirny kapital

Motivacia, zamery, ciele

Rozvojové moznosti spolo¢nosti, smerovanie i kvalita su v rozhodujicej miere podmienené
tym, akym smerom sa vyvija jej I'udsky, socialny a kultirny kapital. Kvalita tychto kapitalov
podmieiiuje rozvojové moznosti nielen vo sfére hospodarskej, ale aj socialnej, kulturnej a
politickej, ovplyviuje kvalitativne parametre zivotnych podmienok, hodnotovych orientécii,
socialnej sudrznosti spolo¢nosti a vplyva aj na mozné kroky veduce k rieSeniu socialnych
nerovnosti. Miera ich kvality vytvara moznosti (alebo bariéry) pre inovativne rieSenia vyziev
tak vo sfére hospodarstva, politiky, kultiry, ¢i zivotného prostredia, ale iv oblasti vedy
a vyskumu, hl'adania optimalnych technologickych rieSeni. Poznanie vyvojového smerovania
tychto kapitalov vytvara predpoklady pre zhodnocovanie postupov k naplianiu strategickych
cielov smerujacich k formovaniu “znalostnej ekonomiky” a “znalostnej spolo¢nosti”.
Uvedené poznanie tvori vychodiska pre formovanie adekvatnych politik v socialnej,
kultdrnej, hospodarskej, environmentalnej sfére av inych oblastiach, pri reSpektovani
miestnej, regionalnej, celoStatnej a nadstatnej kompetencnej urovne riadenia.

Programova orientacia spolo¢enskych ahumanitnych vied avied oumeni v SAV, na
univerzitach a v d’alsich vyskumnych institiciach na Slovensku by sa mala v obdobi do roku
2020 (v sulade s programovacim obdobim 2014 - 2020 EU) opierat’ o ambicie vyskumnych
inStitacii na Slovensku byt plnohodnotnou a aktivnou sucastou Eurdpskeho vyskumného
priestoru a podiel'at’ sa na aktivizacii Dunajského regionu. V stlade s tymito ambiciami by
inter- a transdisciplinarne vyskumné aktivity mali byt orientované na nasledovné 4 prioritné
oblasti (PO 1-4.):

PO 1.. Vyvojové procesy spolo¢nosti v narodnych a globalnych kontextoch

PO 2. Vyvojové potencialy Pudského, socialneho a kultirneho kapitalu spolo¢nosti
(krajiny) a ich inovativne schopnosti v kontextoch znalostnej spolo¢nosti

PO 3. Aplikacia vysledkov spolo¢enskovedného vyskumu v riadeni vyvojovych
procesov spoloc¢nosti, zvyraznenie podielu spolo¢enskovednych, humanitnych
a umenovednych disciplin na formovani rozvojovych politik spolo¢nosti
(krajiny)

PO 4. Dudské, kulturne, etické, hospodarske, ekologické, politické a vSeobecne
spolocenské suvislosti vyskumu v prirodnych, lekarskych a technickych
vedach vratane technického a technologického pokroku.




Nadviaznost’ na Horizont 2020:

Vyskum orientovany na uvedené prioritné oblasti je v stlade s programom EU Horizont 2020,
ktory zdoraznuje vyznam spoloc¢enskych a humanitnych vied. Spolupracujuce pracoviska by
reagovali na spoloCenské vyzvy predovSetkym v sférach, ktoré zdéraznuje aj Horizont 2020,
najma vSak v oblasti a) zdravia, demografickych zmien a blahobytu; b) inkluzivna, inovativna
abezpetna spolo¢nost. Doraz je kladeny aj na spolocenské suvislosti a vSeobecny
spolo¢ensky impakt vyskumu v prirodnych, lekarskych atechnickych vedéach vrétane
technického a technologického pokroku — opét’ v stlade s Horizontom 2020.

Ocakavany prinos, aplikaény dopad

Rozvoj poznania: Integrovany pristup k zakladnému poznaniu vyvojového smerovania
spolo¢nosti, jeho mechanizmov a vzajomnych suvislosti.

Tvorba politik:  Poznatky zo spolo¢enskovednych, humanitnych a umenovednych oblasti
vo svojej aplikacnej podobe analyzuju rézne dimenzie prebiehajicich
spolocenskych procesov. Vo svojej aplikacnej podobe sa teda mézu ti¢inne
podielat’ na hl'adani optimalnych rieSeni a pri tvorbe adekvatnych politik.

Rozvoj vyskumnej infraStruktiry

a) Nevyhnutné (akutne) stavebné investicie do pracovisk SAV v spolo¢enskovednej,
humanitnej a umenovednej oblasti

b) Modernizécia technického vybavenia pracovisk

c) Vytvéranie a rozsirovania databazovych archivov, elektronickych kniznic
s medzinarodnym prepojenim, digitalizacia vyskumnych materidlov, aktualizacia
softvérového vybavenia pracovisk.

Odhad rozpoctu
Odhad sa na obdobie 2014 — 2020 pre SAV:

PO 1. 5mil. €
PO 2.: 5mil. €
PO 3. : 4 mil. €
PO 4. : 7mil. €

Naklady na rozvoj infrastruktary 21 mil. €

Zodpovedna organizacia SAV

PO 1.. Ustavy SAV so zameranim na ekondmiu, politické a historické vedy

PO 2-3.: Ustavy SAV so zameranim na spoloéenské, humanitné vedy a vedy o umeni



PO 4.:

Ustavy SAV v kooperacii s pracoviskami z tej oblasti, pre ktort sa budu sledovat
spolocenské dopady

Interakcia s inymi rezortmi, Skolami

Interakcia sinymi rezortmi, najmé vSak s univerzitnymi pracoviskami sa predpoklada:

a)

Na baze interdisciplinarnych projektov formovanie spolo¢nych riesitel'skych timov

b) Formulovanim expertnych stanovisk aodporucani pre rieSenie problémov, pri

formulovani lokalnych, regionalnych, narodnych a nadnarodnych politik (v zavislosti
od charakteru rieSenej problematiky) Transferom poznatkov do vyucbovej
(edukaénej) praxe Transferom poznatkov do verejnej sféry (popularizacno-osvetové
posobenie)

V podobe spoluprace s technickymi a prirodnymi vedami na rieSeni problematiky
moznych socidlnych a sirSich spoloc¢enskych dopadov vedeckého vyvoja a zmien
v technologickych oblastiach, vo sfére vyvoja technickych infraStruktar a sieti,
v medicinskej sfére av problematike zdravotnej kondicie populacie, v oblasti
ekologickych procesov ¢i problémov bezpe¢nosti v jej Sirokom chapani.

Prierezovost’ prioritnej oblasti

Vzhladom na to, ze rozvoj spoloCnosti vo vSetkych oblastiach, od ekonomickych
a politickych aktivit, cez vedecké, vyskumné, inovacné, vzdelavacie, kultarne aktivity az po
umeleckt ¢innost’ sa realizuje prostrednictvom jednotlivcov, socidlnych skupin, prierezovost
je v oblasti spolo¢enskovednych, humanitnych a umenovednych disciplin ich imanentnym
komponentom. Je potrebné, aby spolocenskd objednavka na ich vyuzitie bola primerana
a pritomna pri tvorbe rozvojovej politiky Statu a regionov.

Navrh konkrétnych tematickych okruhov sdvisiacich s navrhovanymi prioritnymi
oblastami vyskumu (PO 1.-4.)



Obdianstvo, demokracia, riadenie spolo¢nosti (PO 3.)

» Procesy budovania obc¢ianskej spolo¢nosti (filozofické, etické a iné kvalitativne
aspekty, otazky participacie na veciach verejnych, na tvorbe politik a politickej
kultury).

» Zdokonal'ovanie pravneho systému a prehlbovanie pravneho vedomia
obyvatel’stva.

Transformaécia Statu v krizovom a pokrizovom obdobi (PO 3.)

» Globalne procesy zmien v svetovej ekonomike v poslednych 20 rokoch, globalna
kriza a narodny Stat.

» Naérodna a nadnarodné regulécia a jej legislativny ramec (nadrad’ovanie
komunitarneho prava nad narodné pravne systémy).

> Integracia ako nastroj na rieSenie globalnej krizy (pre a proti).

> Pokrizovy vyvoj a vyvoj kvalitativnych zmien Statu.

Ekonomika, bezpe¢nost’, priestorovy kontext rozvoja (PO 1., PO 3.)

> Ekonomika Slovenska v globalnych a eurdpskych kontextoch -moznosti

a ohrozenia.

Socialne a kultarne znevyhodnovanie a marginalizacia niektorych socialnych
skupin.

Migra¢né pohyby (emigra¢né ¢i imigracné) a ich socialno-Strukturalny, socialno-
kulturny, socialno-politicky, socidlno-ekonomicky dopad.

Vyvoj socialno-priestorovych disparit v SR.

Otazky bezpecnosti v globalizovanom svete .

VV VYV V¥V

Kvalita zivota, rodina, nerovnosti (PO 2.)

> Kuvalita Zivota — jej podoby a smerovanie v socialne fragmentovanej spolo¢nosti.
» Socialno-ekonomické nerovnosti a socidlna marginalizécia.
» Medzigeneracné bariéry/fragmentacia, medzigeneracna kohézia.

Ludsky, socialny a kultirny kapitadl (PO 1., PO 2., PO 4.)

Vyvojové procesy spoloénosti v ndrodnych a globalnych kontextoch

Vyvojové potencialy socialneho a kulturneho kapitalu spolo¢nosti (krajiny) a ich
inovativne schopnosti v kontextoch znalostnej spolo¢nosti

Spoloc¢enské suvislosti sucasného vyvoja  spolo¢nosti arozvoja poznania,
technického a technologického pokroku.

Pamit’, identita a kultirna zmena (PO 1., PO 2.)

Slovensko ako sucéast’ europskeho priestoru v historickych aj dobovo aktualnych
suvislostiach

Ulohy jazyka, literattry, umenia — kulturne dediéstvo a formovanie ich modernych
poddb v narodnych a europskych suvislostiach

Procesy formovania kolektivnych identit v kontexte vyvoja Slovenskej republiky
a integrujucej sa Eurépy
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Priloha 2

Navrh projektov
s vysokym podielom vyskumu, vyvoja a inovacii
zameranych na podporu hospodarskeho rastu Sr

Zoznam navrhovanych projektov a o¢akavanych nakladov SAV na ich realizaciu v roku
2014

1) Vyvoj rychleho héliom chladeného jadrového reaktora IV. generacie — projekt
ALLEGRO (2,3 mil. EUR - UMMS, UMV, UACh, UM, FU, EIU, USTARCH,
ekologia-geoldgia-geofyzika, spolo¢enské otazky rozvoja jadrovej energetiky)

2) Vyroba a spracovanie hor¢ika (0,25 mil. EUR - §tadia realizovatelnosti)

3) Vyroba syntetického zafiru (0,25 mil. EUR - UACh)

4) Titanové intermetalické zliatiny (0,4 mil. EUR - UMMS, UM)

5) Biomedicinsky vyskum a aplikacia jeho vysledkov (2,3 mil. EUR - CUstavy
lekarskych vied, ChU, UPo )

6) Smart textilie na baze polymérov a nanocastic (0,45 mil. EUR - UPo, FU)

7) Biodegradovatel’'né plasty (0,25 mil. EUR - UPo)

8) Kultarne dedi¢stvo v kreativnej ekonomike a v kultirnom priemysle Slovenska
(0,8 mil. EUR - archeologia, historia, etnologia, dejiny umenia, socioldgia,
psycholdgia, pedagogika, divadlo a film, jazykoveda, literatdra)

9) Elektromobilita (0.25 mil EUR EIU, FU, UMMS, UACh)

10) Bahké kovy pre potreby automobilového priemyslu (2,0 mil. EUR, UMMS SAV )

1) Vyvoj rychleho héliom chladeného jadrového reaktora IV. generacie — projekt
ALLEGRO

V rokoch 2010 — 2030 budl vo svete stavané a do komercnej prevadzky zarad’ované jadrové
reaktory Ill. generacie. Zahajenie budovania reaktorov 4. generacie sa planuje po roku 2030.
Ak sa chce Slovensko podiel’at’ na vyrobe komponentov, budovani a prevadzkovani reaktorov
IV. generacie, potom je potrebné v obdobi do roku 2030 intenzivne sa zapojit’ do vyskumu
a vyvoja v tejto oblasti.

Slovensko uz nickol’ko rokov vyvija rozsiahle aktivity vo vyskume a vyvoji reaktorov IV.
generacie, Specidlne héliom chladeného rychleho reaktora nazyvaného , ALLEGRO“.
V spolupréaci s Franctizskom, Ceskou republikou, Madarskom aPol'skom (ale tiez
organizaciami zinych krajin EU) pracuje na tomto projekte od roku 2009. Reaktor
ALLEGRO je demonstracnym reaktorom pre overenie technoldgie velkého energetického
plynom chladeného reaktora GFR (Gas Fast Reactor).

Prinosy projektu Allegro pre Slovensko

o] VyrieSenie otazky uskladnenia vyhoreného jadrového paliva z prevadzkovanych
jadrovych elektrarni na Slovensku, ktoré by sa po Uprave vyuzivalo ako palivo pre novy typ
elektrarni,

(o] Vyrazne znizenie ekologického zatazenia a vyrazne zvySenie ucinnosti jadrovych
zariadeni.
o] Vyrazne zvySenie bezpeCnosti jadrovych zariadeni pri porovnani s reaktormi

chladenymi sodikom v kritickych situaciéch.
(o] Potencidlna ESFRI struktura, jedinecna svojho druhu na Slovensku.



o] Kombinaciu z&kladného a aplikovaného vyskumu v oblastiach najméd materialového
inzinierstva (prioritna oblast’ na Slovensku) a matematického modelovania tepelnych a inych
fyzikalnych procesov.

(o] ,»Vedlajsim*“ prinosom bude zdokonalenie a vyvoj novej pristrojovej techniky a
diagnostiky materidlov vystavenych pradu rychlych neutronov pri vysokych teplotach

o] Slovensko  ziska neocenitelné experimentalne know-how vo  viacerych
technologickych oblastiach

(o] Ide o projekt porovnatelny s CERNOM a preto sa da ocakavat zvySeny pocet
originalnych rieSeni a patentov ako i inovacii (moZno i objavov)

o] Slovensko nielen najde uplatnenie pre cca 1000 a viac Specialistov z technickych a

prirodovednych univerzit, ale moze sa stat’ centrom technologického vyskumu v strednej
Eurdpe so znacnym synergickym efektom na buducu produkciu a to vdaka ako rastu kvality
Technickych univerzit tak i zatraktivneniu technickych a prirodovednych odborov, ¢o v praxi
znamena rast poctu talentov na tychto skolach a ich uplatnenie doma.

o] Slovensko méze byt jednou z krajin, ktord ur¢i budiice smerovanie nielen svetovej
energetiky, ale bude urovat’ trendy v materidlovom vyskume a modelovani v energetike, ¢im
nasi odbornici mozu ziskat’ prestizne miesta ako v eurdpskych Strukturach tak i na svetovych
univerzitach a pracoviskach.

o Této investicia ma potencidl ndsledne pritiahnut' vd’aka vybudovanej infrastruktire
(financovanej z europskych zdrojov) i d’alsie technologické firmy a vznik naSich, ktoré budu
uspesné v rieSeni problémov inych medzindrodnych zadavatelov.

(o] K vybudovanej infrastruktire mozno zaradit’ 1 nova generaciu technologickych
inZinierov s novymi unikatnymi odbormi Studia.
o] Nasi odbornici ziskaju uz v ramci projektu know—how kooperujucich firiem a stanu sa

sucastou medzinarodnej vyvojovej komunity.

Zoznam ocakavanych prinosov indikuje akcelerujtci potencial celého projektu pre ekonomiku
a vzdelanost’ v SR. Ak sa reaktor Allegro bude budovat’ na Slovensku, potom to bude
znamenat’ vytvorenie niekol’ko stoviek pracovnych miest pre vysokokvalifikovany personal v
oblasti vyskumu a vyvoja a d’alSie stovky kvalifikovanych pracovnych miest pocas vystavby a
prevadzky reaktora. Ziskané know-how z oblasti budovania a prevadzky rychlych reaktorov
zaradi Slovensko medzi vyspelé Staty v oblasti jadrovych a pribuznych technoldgii. Umozni
slovenskym firmam zucastnit’ sa na vystavbe novych reaktorov v EU a vo svete, pripadne
priamo vyrabat’ nové materialy, ktoré¢ budi zrejme pouZziteI'né i mimo odvetvia energetiky.

2) Vyroba a spracovanie hor¢ika

Hor¢ik je najlah$i zo vSetkych komer¢ne vyuzivanych kovovych prvkov. Jeho zliatiny
napriek tomu dosahuju pevnost’ porovnatelni s nizkolegovanou ocelou a preto patria
k najvaznejs$im kandidatom buducnosti na materialy pre 'ahké konStrukcie. V priemysle sa
hor¢ik vyuziva najma na 4 hlavné ucely (podl'a udajov z roku 2006):

. legovanie hlinikovych zliatin (31,5 %)

o vyroba konstrukénych zliatin na baze Mg, pre ultralahké odliatky kons$trukénych
dielov (45,0 %)

. odsirovanie Zeleza aocele pri vyrobe vysokopevnych oceli (15,5%) ana podporu
sferoidizécie grafitu v tvarnych liatinach

J na Specialne ucely (anodickd ochranu pred kordziou; v hutnictve ako redukéné €inidlo

pri vyrobe Ti, Be, Zr, U; v pyrotechnike ako urychl'ova¢ horenia (8,0%).

Vzhladom na rastici vyznam odlahcovania suciastok, atym aj zniZovania negativnych
environmentalnych zatazi, sa zvysSuje aj celosvetova vyroba horcika, a to v priemere 0 7%
kazdoro¢ne za ostatnych 10 rokov. Oproti stavu v roku 2001 sa v roku 2012 napriek krizovym
rokom 2009-2010 spotreba hor¢ika takmer zdvojnasobila a 7%-ny medziro¢ny rast je



oCakavany aj v d’alSich rokoch. Takmer polovica z celosvetovej produkcie horcika (803 kt
vroku 2012) sa spotrebuje v Europe. Kvoli 100%-nej zavislosti na dodavkach
z mimoeurdpskych regiénov a su¢asne velkej spotrebe, vyhlasila EU horéik ako jeden zo 14
kritickych prvkov s vysokym dovoznym rizikom.

Slovensko ma jedny z najvacsich svetovych zasob kvalitného magnezitu, zakladnej suroviny
na vyrobu horéika, ktoré sa odhaduju na 1 120 miliard ton. V sucasnosti sa vyuzivaja loziska
Jel3ava — Dubravsky masiv, Lubenik a Hnusta - Mutnik. Tazba presiahla v roku 2007 1,4 mil.
ton. Podstatnu Cast’ produkcie (74%) zabezpecuji Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava
nasledovana Slovmagom, a.s. Lubenik (24%) a Gemerskou nerudnou spolo¢nostou, a.s.
Hnuasta (2%) Overené zasoby zabezpecuju pri aktualnej vyske tazby Zivotnost’ produkcie na
najvyznamnejSom slovenskom loZisku JelSava na vyse 100 rokov. VytaZena surovina je
spracovavana Vv Upravniach na polotovary — tehliarsky aoceliarsky magnezit, zasadité
Ziaruvzdorné hmoty, kausticky magnezit, dreveny/mlety magnezit, resp. sa finalizuje az na
Ziaruvzdorné bazickeé staviva.

Produkty z magnezitu vyrabané na Slovensku indikuju, Ze zhodnotenie tejto vyznamnej
suroviny je na nizkej Urovni a nie je primerané moznostiam, ktoré pontika. KI'a¢ovym prvkom
na zefektivnenie vyuzivania magnezitu, by bolo zavedenie vyroby hor¢ika na Slovensku,
ktord by umoznila naslednt aplikaciu horéika vo vyssie uvedenych aplika¢nych oblastiach.

Z hl'adiska vyskumno — vyvojovych ainovaénych aktivit su potencidlne moznosti najméi
v nasledovnych oblastiach:

- VyVoj aoptimalizacia technologie elektrolytickej vyroby hor¢ika, vratane navrhu
vhodnych zdrojov energie

- vyskum a vyvoj novych materidlov na baze horcika

- optimalizacia technol6gii na vyrobu zliatin horc¢ika

- vyvoj a optimalizacia metdd na vyrobu a spracovanie konsStrukénych materidlov na
baze horcika

- vyvoj a aplikécia novych diagnostickych a testovacich metod

V roku 1996 sa 78% hor¢ika vyrabalo taveninovou elektrolyzou a 22% silikotermickou
redukciou, v roku 2011 tomu bolo uz naopak, ked podiel elektrolyznych technoldgii na
svetovej produkcii bol iba 16%-ny. Vyznamnou skuto¢nostou je, ze az 86,5% celosvetovej
produkcie 756 tis. ton v roku 2011 sa vyrobilo v Cine, kde sa vyhradne pouZiva zastaranejsia,
environmentalne a na l'udska pracu naroc¢nejsia termickd redukcia, ktord je vSak z hladiska
investicnych a prevadzkovych nékladov oproti elektrolytickej metdde vyrazne lacnejSia.
Najvacsim rizikovym faktorom navrhovaného projektu, ktory treba pred jeho samotnou
realizaciou preskiimat’, ¢i je mozné v podmienkach Slovenska navrhnat a zaviest' vyrobnu
technoldgiu, ktord dok&Ze pri zachovani eurdpskych environmentélnych a inych
legislativnych poZiadaviek a kvalitativnych poZiadaviek zakaznikov na vysledny produkt
vyrabat’ horéik, ktory moze cenovo konkurovat’ ¢inskym dodavkam. Dalsou oblastou, ktora
je potrebné prehodnotit’ st bariéry, ktoré treba prekonat’, aby na Slovensku vyrabany horcik a
vyrobky z neho boli akceptované zo strany odberatel’'ov, najmi odberatel'ov z automobilového
sektoru. Na wuvedené otazky, by mala odpovedat nezavisla a objektivna Studia
realizovatel'nosti, ktora musi byt spracovand ako podklad pre rozhodnutie o realizécii
projektu.

3) Vyroba syntetického zafiru

Zafir je monokrystal oxidu hlinitého (Al,O3) a je odrodou mineralu korund. Vyskytuje sa bud’
ako prirodny drahokam alebo sa vyraba umelo pre rozli¢né aplikacie. Prirodny zafir obsahuje
primesi prvkov, ktoré mu davajd rozne sfarbenie. Po diamante je druhy najtvrdsi materiél,
oproti diamantu je ho vSak mozné vyrabat’ lacnejSie a vo vac¢sich rozmeroch. Jeho vlastnosti a



moznosti vyuzitia ho predurcuju na to, aby sa stal jednou z dolezitych surovin 21. storocia.
Umely zafir nachadza uplatnenie najma v nasledovnych oblastiach:

. Vyroba LED (Light-Emitting Diode)

. Priemyselneé aplikacie

- Optické/UV/IR okienka

- Mechanicky odolné a oderu vzdorné materialy

- Materialy pre extrémne teploty a chemickeé prostredie

- Medicinske a dentalne materialy

- Elektronika

- Kozmické a obranné aplikéacie

- Ochrana obrazoviek predajnych terminalov a mobilnych zariadeni

Investicny zdmer na vystavbu zavodu na vyrobu syntetického zafiru na Slovensku ma
spolognost Monocrystalex, s.r.o. so sidlom v Ziline. V zavode je planovana vyroba
monokrystalov zafiru, ytriovo-hlinitého granatu (YAG) a spinelov ako aj vyrobkov z nich.
Jednd sa o aplikaciu unikatnych vedeckovyskumnych poznatkov s vyuzitim S$pi¢kovej
technoldgie (hi-tec) sukromného investora s vkladom vy3e 12 mil. eur. VIada SR podporila
projekt ucelovou dotaciou 3,5 mil. eur. V pilotnom zavode by malo podl'a investora pracovat’
okolo 150 Tudi. V prvej etape by mal zdvod vyrabat’ Sest’ ton zafiru roéne a vyrobky zo
spinelu a granatu v objeme 500 kg/rok. Cely projekt s d’alsimi montaZznymi, vyrobnymi a
spracovatel'skymi zdvodmi aj Spickovym vedecko-technologickym centrom ma podla
investora potencial zamestnat’ na celom Slovensku desiatky tisic l'udi.

Ustav anorganickej chémie SAV nadviazal spolupracu s firmou MONOCRYSTALEX SK,
s.r.o., Zilina voblasti vyskumu avyvoja monokrystalov zafiru optickej kvality. Firma
Monocrystalex vlastni know-how na produkciu velkorozmerovych krystalov zafiru a inych
technologicky vyznamnych zli¢enim metodou horizontélnej solidifikacie (Bagdasarovova
metdda). Cielom nadviazanej spoluprace zo strany Ustavu anorganickej chémie SAV je
najma preverovanie a testovanie kvality a vlastnosti vel'’korozmerovych monokrystalov zafiru
dodanych vyrobcom, hl'adanie moZnosti ich uplatnenia pri vyvoji nepriestrelnych skiel,
transparentného pancierovania iosobnej ochrany, ako aj v kontaktovani a vyhladavani
buducich obchodnych partnerov — odberatel'ov spolo¢nych produktov vyskumu a vyvoja.

4) Titanove intermetalické zliatiny

Z dovodu vysokej Specifickej pevnosti, odolnosti voci korodzii, inave, odolnosti voci Sireniu
trhliny a vysokej creepovej pevnosti, titanové zliatiny su v st¢asnosti pouzivané v leteckom
priemysle, na vyrobu pancierov v Specialnej vyrobe, na vyrobu lodi, Sportového néradia a v
biomedicine na vyrobu implantatov. Osobitnou skupinovou titdnovych zliatin su tzv. titinové
intermetalické zliatiny, ktoré sa vyvijaja pre pracu v extrémnych podmienkach
charakterizovanych vysokou teplotou, agresivnym prostredim a mechanickym namahanim.
Tieto zliatiny maju len poloviéni hustotu pri porovnani z niklovymi superzliatinami
pouzivanymi v leteckom a automobilovom priemysle a v stcasnosti predstavuju kl'acovy
material na redukciu hmotnosti, zvySenie t€innosti a znizenie produkcie Skodlivych emisii
energetickych zariadeni.

Vyuzitie titdnovych zliatin na Slovensku je vel'mi perspektivne v dvoch oblastiach: (i) v
biomedicine a (ii) automobilov priemysle. V oblasti biomediciny sa jedna napr. o vyrobu
endoprotéz na "mieru” pre pacienta z titanovych zliatin priCom vyroba musi obsahovat’ rapid
prototyping, odlievanie, mechanické opracovanie, a povrchové Upravy z pohl'adu funk¢énosti a
biokompatibility. Vybudovana infrastruktdra v ramci budovanych vedeckych parkov a
vyskumnych centier uz v sucasnosti umoznuje pozadovany multidisciplinarny vyvoj v tejto
oblasti a participdciu odbornikov z réznych vedeckych oblasti.



Osobitnu oblast’ predstavuju titdnové intermetalické zliatiny a ich vyuzitie v automobilovom
priemysle. Na Slovensku mame zvladnutt prototypovu vyrobu stéiastok presnym odlievanim
z tychto zliatin a dokdZeme vyrdbat tenkostenné odliatky ako st obezné kolesa
turboduchadiel pre spalovacie motory. Turboduchadla s obeznymi kolesami z titdnovych
intermetalickych zliatin vyrazne vylepSuju dynamiku dieselovych motorov pri porovnani s
motormi, ktoré maju turboddchadla s obeznymi kolesami z niklovych superzliatin.

Skutoc¢ny revolucny prelom v tejto oblasti je ocakdvany pri sériovom nasadeni turbodtchadiel
z titanovymi intermetalickymi obeZznymi kolesami pre benzinové motory. O¢akavany efekt sa
dosiahne redukciou spotreby paliva a znizenim emisii benzinovych motorov. Pracovné teploty
turboduchadiel pre benzinové motory su vyrazne vysSie ako pre dieselové motory a v
stiGasnosti je jasne definovand Uloha pre vyskum - vyvinit’ nové intermetalické zliatiny na
baze TiAl, ktoré buda schopné pracovat’ pri takychto teplotach a vyvinat’ ochranné povlaky,
ktoré budi chranit’ tieto zliatiny proti agresivnym ucinkom vyfukovych plynov. Z hladiska
vyvoja je potrebné vyvinat a optimalizovat vyrobnu technoldgiu presného odlievania na
sériovll vyrobu obeznych kolies turboduchadiel v objemoch niekol’ko stotisic odliatkov rocne.
Budovanim Centra aplikovaného vyskumu novych materialov a transferu technologii v
Bratislave, v ktorom sU zastUpené Ustavy SAV a STU, Univerzitného vedeckého parku
Biomedicina v Bratislave a spolupraca s podnikatel'skym sektom zastipenym CCN Castings
Povazsk4 Bystrica a finan¢nou podporou vyskumnym projektov sa dosiahne pozadovany
synergicky efekt na vyskum, vyvoj, transfer poznatkov a vznik inovacii v oblasti titanovych
zliatin. Uspesné zavedenie velkosériovej vyroby obeZnych kolies turbodtichadiel v objeme
poZzadovanom automobilovych priemyslom do vyrobného programu CCN Castings bude
urcite spojené s tvorbou niekol'ko stoviek novych pracovnych miest.

5) Biomedicinsky vyskum a aplik&cia jeho vysledkov
Biomedicinsky vyskum je podobne ako vyskum v inych oblastiach charakterizovany sledom
postupnych krokov:

I Objavy zékladného biologického vyskumu (zakladny vyskum) ved( v idealnom
pripade ku vzniku moznej medicinskej aplikacie (aplikovany vyskum), ktor& je primarne
validovana analyticky, diagnosticky alebo terapeuticky.

Il. Potencialna medicinska aplik&cia prostrednictvom Kklinickych $tudii, metaanalyz a
systematickych prehl'adov vedie k vytvoreniu novych diagnostickych alebo terapeutickych
postupov (transla¢ny vyskum).

I Nésledne su tieto postupy diseminované v odbornej verejnosti a implementované do
rutinnej praxe.

V. Zdravotny, ekonomicky a spoloCensky prinos nového postupu je potom hodnoteny na
lokélnej a globalnej Grovni.

Systematickd podpora excelentného biomedlcinskeho vyskumu na urovni zakladnej,
aplikovanej a transla¢nej preto tvori zaklad akéhokol'vek pokroku v medicine. Ciel'om
Slovenska v oblasti biomedicinskeho vyskumu je zvysit’ jeho uroven v oblastiach v ktorych
dosahujeme excelentné, medzindrodne akceptovane vysledky, ktoré reprezentuju hlavné
zdravotné bremeno v SR, a ktoré maji vel’ky vyznam pre rozvoj klinicky aplikovatel'nych
technologii. Sucasne je potrebné rozvinit’ moderny transla¢ny a klinicky vyskum s dérazom
na znizovanie incidencie vzniku novych spolocensky zavaznych ochoreni, ich prevenciu,
diagnostiku a liecbu.

Napriek dlhodobo slabej podpore biomedicinskeho vyskumu je v SR niekol’ko Spickovych
timov s kvalithymi vystupmi, najmd v oblasti zékladného a Ciasto¢ne aj aplikovaného
vyskumu, s medzinarodnymi védzbami a s velkym potencidlom do buducnosti. Na druhej
strane vSak vyrazne zaostdvame najma v oblasti translaéného a klinického vyskumu, pre ktoré
zatial’ neboli vytvorené adekvatne podmienky. InfraStruktirne podmienky pre vsetky fazy



biomedicinskeho vyskumu a aplikaciu ich vysledkov do medicinskej praxe sa vyrazne zlepSia
vystavbou medicinskeho univerzitneho vedeckého parku (UVP) v KoSiciach ako aj
biomedicinskeho UVP, pavilénov Lekarskej a Farmaceutickej fakulty UK a novej
univerzitnej nemocnice (UN) v Bratislave a ich naslednou integraciou do funkéného celku.
Prepojenim UVP pre biomedicinsky vyskum s UN Bratislava vznikne tzv. BioMedPark, kde
bude umoznena integracia biomedicinskeho vyskumu a prenos vysledkov vyskumu do
medicinskej praxe na poli prevencie, diagnostiky a lie¢by spolo¢ensky zavaznych ochoreni a
prenosu vedeckych poznatkov do klinickej praxe, verejného zdravotnictva, vzdelavania a
komerénej sféry. Vznikom BioMedPark-u bude mozné dosiahnut' dlho ocakavanu
prepojenost’” vyskumu a praxe v oblasti mediciny a zdravotnictva a vytvorit® Struktiru pre
realizéciu excelentnej biomedicinskej vedy a vyskumu na patri¢nej medzinarodnej urovni.
Budovanie BioMedPark-u je d’alSou vel'mi doélezitou etapou dlhodobej snahy integrovat
vedecky potencial s praktickou realizaciou v hlavhom meste a's dopadom na celé Uzemie
Slovenskej republiky. Orientacia biomedicinskeho vyskumu v BioMedPark-u na prioritne
spoloc¢enské oblasti, ako su nddorové ochorenia, kardiometabolické poruchy, neurologické
ochorenia, endokrinné ainfek¢né ochorenia aregeneratna medicina je kompatibilna so
stratégiou rozvoja vedy a vyskumu v SR na roky 2014 - 2020.

UVP Biomedicina - spolu 450 oséb (350 vedeckych pracovnikov, 100 inych zamestnancov),
celkova plocha 18 000 m?, pristrojové core facilities vybavené najmodernej$ou technikou,
spolo¢ny zverinec, klinickd jednotka, technologicky inkubdator, kanceléria pre technologicky
transfer. Koncentracia vedeckej a pristrojovej kapacity umozni efektivny zakladny,
aplikovany a transla¢ny biomedicinsky vyskum, ktorého vystupom budt vedecké poznatky,
inovacie a medzindrodné spoluprace. Farmaceuticka fakulta UK - spolu 1 800 os6b (1 500
Studentov a 300 zamestnancov), celkovéa plocha 28 000 m?. Lekarska fakulta UK - spolu
3400 osbb (2 900 Studentov a 500 zamestnancov, z toho 50% kapacity v aredly SAV a 50%
v UNB), celkové plocha 52 000 m?.

Umiestnenie UVP Biomedicina a dvoch fakult UK vytvori silny synergicky efekt na urovni
vedecko-vyskumnej ale aj edukacnej. Pre fakultu UK bude UVP Biomedicina vytvarat
priamu moznost participovat na SpiCkovom vyskume, dostupnost najmodernejSich
technoldgii a experimentalnych laboratérii. Studenti LF UK a FaF UK budi mat moZnost
zapojit’ sa do vyskumu uz v predklinickych roénikoch. Ustavy SAV sa stéasnosti priamo
podielaju hlavne v 3. stupni vysokoskolského Studia ako externé vzdelavacie institucie.
Naopak pre vedeckych pracovnikov SAV je blizkost’ oboch fakult kl'icova pre efektivne
zapojenie do vzdelavacieho procesu.

6) Smart textilie na baze polymérov a nanocastic

Kombinacia tkanych a netkanych textilii na baze polymérnych vldkien s kombinéciou
vhodnych nanocastic umoziiuje pripravovat’ custom designed textilie pre zdravotnictvo,
extrémne podmienky a pod. Slovensko méa vhodny potencial na vyskum a vyrobu takychto
textilii s ohl'adom na stav vyskumu v oblasti polymérov a nanocastic (UPo SAV a FU SAV a
VUTCH Zilina), ako aj priemyselnej bazy -podniky vo Svite Chemosvit Fibrochem a
VUCHYV Suvit.

Navrhujeme sustredit’ sa na vyvoj smart textilii pre nasledovné oblasti:

1. Zdravotnictvo — textiliec musia byt antibakteridlne a pripadne aj s podpornym
hojivym uc¢inkom. Jedna sa predovsetkym o analdgiu obvizov, gazy, banddzi, naplasti na
uvolnovanie lieiv, a pod. Alternativne pre niektoré aplikdcie mdézu byt vhodnejsie
antibakterialne félie. Technologické principy pre pripravu takychto materialov s v rdmci
SAV zvladnuté, je ale potrebné optimalizovat’ pripravu takychto materidlov pre priemyselna
vyrobu (vel’ké plochy). Antibakterialne parametre sa rovnako daju $it’ na mieru a budd
vyvijané v spolupraci s relevantnymi Gstavmi v ramci SAV. Antibakterialne textilie a fdlie



ziskavaju vo svete Siroké pouzitie, su to prostriedky pre hygienu a zdravotnd starostlivost,
ako chirurgické odevy, raska, medicinske uniformy, ale najma nové typy materialov pre
I16Zkoviny a zavesy. Takéto smart medtech textilie najdu uplatnenie nielen v Specializovanych
zdravotnickych zariadeniach, ale vSade tam, kde multiuzivatel'sky rezim zvySuje riziko
prenosu bakteridlnych infekcii.

2. Textilie pre technické aplikacie (aj pre extréemne podmienky), kde je funkcia
primarnym kritériom (so zameranim na hometech, indutech, mobiltech, protech, smartech...).
Pre aktivaciu textilnych povrchov sa pouzivaju nové technolédgie, ako je tla¢, laminacia,
impregnacia funkénych prvkov vo forme nanovrstlev, ktoré pri relativne nizkej hmotnosti a
spotrebe materialu poskytuju niekol’konasobné zvysenie funkcnosti. Kombinacia textilnych
Struktr a nanocastic umoziuje dizajn novych textilnych materidlov s pouzitim v
domadcnostiach, dopravnych prostriedkoch (automobilova, zelezni¢na, leteckd a namorna
doprava), v civilnom aj vojenskom sektore, stavebnictve a d’alSich priemyselnych odvetviach.
Povrchova Uprava textilii Specialne vyvinutou nanovrstvou anorganickych Castic spomaluje
horenie, v tejto oblasti sa vyvijaji spomal'ovace horenia s nizkou toxicitou. Rovnako je
mozn¢é pripravit’ vodoodpudivé, samocistiace textilie, resp. textilie s vynimo¢nymi optickymi
vlastnostami (odrazivost, takmer neviditenost’ v teréne a pod.). Dal$imi moZnostami je
kombinécia textilie a pripojenie (vlozZenie) aktivnych prvkov ako su senzory teploty, tlaku,
pohybu, atd’. a tiez pouzitie vldkien s integrovanou mikroelektronikou.

V sucasnosti prebieha vyskum a vyvoj takychto textilii na celom svete. Vyhodou je, Ze
Slovensko méa dobru zékladiiu a predpoklada sa Siroké pouzitie, nielen v oblekoch ale aj
ochrannych pokrytiach povlakoch a pod.

Pri vyvoji a vyrobe textilnych smart Struktdr je nutna multidisciplinarna spolupréaca
(materidlové inzinierstvo, chémia, nanotechnologie, bioldgia, biomimetika, medicina,
elektrotechnika, mikroelektronika, a d’alSie).

Pre v3etky uvedené aplikacie bude podpora vyskumu, vyvoja a inovacii v oblasti smart textilii
a povlakov podporovat’ nielen vznik d’alSich pracovnych miest, ale aj vznik malych firiem,
ktoré svojou vicSou flexibilitou buda reagovat’ na konkrétne poziadavky odberatelov.

7) Biodegradovatel’né plasty

Biologicky degradovatel'né plasty (BDP) zaznamenavaju zvySeny zaujem pre rozne oblasti
aplikacii. RychlejSiemu rozSireniu brani jednak vysSSia cena a jednak niektoré nie celkom
vyhovujuce vlastnosti. Z tychto je najddlezitejSia pomerne vysoka krehkost’ vacsiny BDP.

Pre zniZenie ceny sa pouziva pridavok lacnych biodegradovatenych plniv (ako Skrob
a drevné castice), ¢im ale rastie krehkost. Pre zlepSenie huzevnatosti sa bezne pripravuju
zmesi dvoch BDP (do krehkého BDP s dobrymi pevnostnymi parametrami sa pridava BDP
schopny dosiahnut’ vysoku deforméciu). Pre dobri znaSanlivost dvoch polymérov je ale
potrebné pridédvat’ vhodny kompatibilizator. Takymto sposobom je mozné dosiahnut’ priblizne
aditivny efekt, t.j. vlastnosti medzi hodnotami pre dva polyméry, ktoré tvoria zmes.

Ustav polymérov SAV sa dlhodobo zaoberd vyskumom v oblasti biodegradovatelnych
plastov. Od roku 2008 sa tento vyskum zintenzivnil zaloZzenim spolo¢ného pracoviska s
Fakultou chemickej a potravinarskej technologie STU. Vysledkom spoluprace medzi
Ustavom polymérov SAV a Ustavom polymérnych materidlov FCHPT STU bolo vyvinutie
spdsobu pripravy zmesi biologicky degradovatel’'nych plastov, ktoré nie su krehké a teda su
vhodné pre vyrobu aj tenkych folii ako obalovych materidlov, a to bez pridavku plastu s
vysokou deformaciou. Z tohto dévodu nedochadza k poklesu pevnosti, ale napriek tomu je
hazevnatost vysledného materidlu o takmer dva poriadky vySSia v porovnani s
nemodifikovanym BDP a dosahuje hodnoty blizke alebo dokonca vySSie nez pre bezne
pouZivané polyolefiny pre vyrobu obalovych félii. Zmes BDP si v beZznom prostredi dlhodobo



zachovéva deklarované vlastnosti. Rozklad4 sa v komposte, v priebehu vyrazne menej ako 4
mesiace.

Hore uvedenymi zmesami je mozné nahradit’ vo vyrobe beZne pouZivané plasty. Ustav
Polymérov SAV je schopny pripravit’ zmes s vlastnostami, podl'a poZiadaviek zakaznikov.
Cena pripravenych zmesi z BDP je porovnate'nd s bezne pouzivanymi plastmi, ako je
napriklad polyetylén.

Technoldgia je chranena podanou medzinarodnou PCT patentovou prihlaSkou.

8) Kultarne dedi¢stvo v kreativnej ekonomike a v kultirnom priemysle Slovenska
Cielom projektu je prieskum potencialu pre rozvoj kreativnej ekonomiky vo vybranych
regionoch Slovenska a vypracovanie stratégie jej budovania pri zohladneni historickych,
kultarnych, politickych a socialno-ekonomickych Specifik danych regionov (napr. horna
Nitra, Gemer).

Projekt nadvézuje na rozvoj koncepcii kreativneho priemyslu v Eurépe ako jedného z méla
rasticich oblasti v Eurépe, napr. Pariz, Londyn, Berlin, Kodan, ale aj mensich miest Salzburg,
KoSice ai. Vyhodou su aj podmienky Slovenska: mnohorakost davnovekého vyvoja
Slovenska ako krizovatky kulturnych a ekonomickych vplyvov medzi vychodom a zapadom,
juhom a severom Eurdpy, jeho variabilita v kultirnom vyvoji, geomorfologicka rozmanitost’
a unikatnost’.

Pri  hospodarskom asocialnom rozvoji miest, cCasti Slovenska ide o zapojenie
spolo¢enskovednych a humanitnych vyskumnych pracovisk a o aplik&ciu ich z&kladného
vyskumu v spolupréci s prirodnymi a technickymi vedami. Prejavuje sa nielen kratkodobymi,
ale najméa dlhodobymi vplyvmi na zmenu regionu, t. j. aj na vyznam Slovenska.

Zakladom konkrétnej oblasti, kde sa synergickym efektom vytvori dostrediva sila kreativneho
priemyslu, bude archeologicky vyskum, na ktory sa zapoja d’alSie vedné oblasti. Vytvorenie
archeoparku, mizea, ndu¢nych chodnikov, publikacii, rozvinutie turistického ruchu bude mat’
podiel na zlepSovani kvality Zivota, vyznamnej podpory zniZzovania nezamestnanosti najma
stimulaciou malého a stredného podnikania, ktoré moézu byt dlhodobymi stabilizaénymi
faktormi najma v regiénoch bez vyznamnejsej priemyselnej ¢innosti, zastavenie ubudania
populacie v chudobnych, ale kultarno-historicky délezitych regiénoch, vytvorenie podmienok
na navrat dlhodobo nezamestnanych do beZného pracovného Zivota (napr. ASINOE -
Rakusko), cielena ofenziva rozbehnut’ projekty zamerané na prezentaciu kultarneho dediéstva
(priklady CR — Morava, okolie Lednic, Litva), vyznamny vplyv na kultirne vedomie,
zuslacht'ovanie Cloveka 1 prirody, zaangazovanie mladych l'udi, aktivizacia treticho sektoru,
rozvijanie jazykova vzdelanosti a komunikativnosti.

Spolupraca viacerych vednych disciplin — archeologia, historia, etnoldgia, dejiny umenia,
socioldgia, psycholdgia, pedagogika, divadlo a film, jazykoveda, literatdra (napr. DobSinsky-
Gemer) a d’alsie.

Sirsi zaber: moznost’ zapojenia prirodovednych a technickych disciplin (krajinna ekoldgia,
botanika, genetika rastlin, astrondmia, architektira, geologia a in€)

Ako pilotny projekt navrhujeme rozpracovat’ dve lokality (hornu Nitru a Gemer).

Pri pilotnom projekte na Gemeri ide napr. o etnicky zmieSané uzemie v blizkosti Statnych
hranic SR s Madarskou republikou, ktoré¢ bude o. i. aj prinosom posilnenia teritorialnej
kohézie Slovenskej republiky a socidlnej kohézie slovenskej spolo¢nosti. Rovnako vyuzitie
kreativneho potencialu prisluSnikov romskej komunity v regione prispeje k posilneniu
integracie marginalizovanych komunit do spolo¢nosti.

Ziskané vedecké poznatky bude néasledne mozné v spolupréci s podnikatel'skymi subjektmi a
regionalnymi  politickymi, resp. intelektualnymi elitami aplikovat do konkrétnych
podnikatel'skych projektov, ktoré umoznia zvysit zamestnanost’ v regidone a prispeju k
nastartovaniu jeho ekonomického rastu.



9) Elektromobilita

Automobilovy priemysel v Slovenskej republike, ktory okrem findlnych producentov zahifia
aj Sirokt Skalu subdodavatelov, tvori vyznamnu ¢ast HDP, prispieva k zamestnanosti a
exportnej vykonnosti. Pre dlhodobé udrZanie veducej pozicie a postupné zvysovanie domacej
pridanej hodnoty pri vyrobe automobilov (vyvoj, dizajn) musi Slovensko aktivne pristupovat’
k progresivnym trendom v automobilizme ako je prudko sa rozvijajuce odvetvie
elektromobily vratane podpory vyskumu avyvoja v tejto oblasti. Vyznam elektromobility
pritom vo svete dlhodobo vzrastd. Vo viacerych krajinach uz boli pripravené alebo sa
pripravuji narodné politiky zohl'adiiujice alternativne pohony, realizuju sa pilotné projekty
v akademickej ako aj sukromnej sfére zamerané na vyskum a vyvoj ale aj prakticku aplikéaciu
vysledkov vyskumu. Dochadza K integracii elektromobility do dopravnych systémov.
Slovensko zial' vtomto vyvoji zaostava nielen za lidrami, ale aj okolitymi krajinami v
regione. Elektromobilita je okrem automobilového priemyslu mimoriadne dolezita aj pre
d’alsie stranky narodného hospodarstva. VysSie vyuzitie domacich elektroenergetickych
zdrojov apozitivny vplyv na prenosovl a distribu¢ntt ststavu vyplyvaja z vhodnej
charakteristiky spotreby, ktorda moze byt’ smerovana do vecernych a nocnych hodin.

Doélezitost’ elektromobility avyznam jej inStitucionalizdcie na Urovni Eurdpskej Unie
potvrdzuje aj ndvrh smernice o infrastrukture pre alternativne paliva COM(2013) 18 final,
ktory predlozila Europska komisia zafiatkom roka 2013 a ktory navrhuje pocet novych
verejnych nabijacich stanic pre elektromobily. Tieto budl okrem iného obsahovat’ aj prvky
inteligentnych sieti.

Elektromobilita poskytuje Slovensku unikatnu prilezitost’:

1. pre hospodarsky rast zvysenim pridanej hodnoty, konkurencieschopnosti a inova¢ného
potenciélu vo viacerych odvetviach narodného hospodérstva

2. pre podstatné znizenie negativneho dopadu dopravy na zdravie obyvatelstva a stav
zivotného prostredia, ¢im sa zlepsi kvalita Zivota na Slovensku

3. pre makroekonomické vyhody prameniace z diverzifikacie energetickych zdrojov a
znizenia dovozu ropy

Téma rozvoja elektromobility je ukotvena aj v tychto strategickych dokumentoch:

— Stratégia energetickej bezpecnosti SR

- Navrh energetickej politiky SR

- Navrh Stratégie rozvoja elektromobility v SR

- Dopravna politika SR do roku 2015 a Stratégia rozvoja dopravy SR do roku 2020,

- Inovacna politika Slovenskej republiky,

- Iniciativa Horizon 2020 pre vedu a vyskum,

- SET Plan — Eurdpsky strategicky plan energetickych technologii,

- Eurdpa 2020 - Stratégia na zabezpecenie inteligentného, udrzatel'ného a inkluzivneho
rastu.

Elektromobilita je mladé, dynamické avysoko inovativne odvetvie, ktoré vyuZiva
najnovsie poznatky a vystupy zvyskumu v oblastiach elektrotechniky, strojarstva,
informa¢nych technologii, vyskumu materialov a dopravy. Badanie v tychto oblastiach méa
na Slovensku svoju tradiciu a viaceré vedecké kolektivy v nich dlhodobo dosahuju vynikajlce
vysledky. Je mozné skonstatovat’, zZe rozvoj elektromobility podpori inovéacie, slovenska vedu
a vyskum a zvysi pridand hodnotu viacerych priemyselnych odvetvi na Slovensku.



Slovensko disponuje vedeckymi kapacitami uzndvanymi na medzinarodnej Urovni najmé
v oblastiach vyskumu novych materidlov pre pokrocilé batérie, vo vyvoji inteligentnej
elektroniky ¢i kompozitnych materidlov vyuZziteInych pre konStrukciu Tlahkych karosérii
elektromobilov. Vyskum batérii prebieha na UPJS, vyskum novych elektronickych
komponentov vhodnych pre moderné energeticky Gsporné nabijacie systémy sa realizuje v
Elektrotechnickom Ustav SAV avyskum inteligentnych sieti (Smart Grid) na FEI STU a
SAV. Samotnej elektromobilite sa venuju na FEI STU, SjF STU a Zilinskej univerzite.
Od 2015 by mal na FEI STU v Bratislave vzniknut’ akreditovany $tudijny program zamerany
na elektromobilitu, ktorého vyudbu bude odborne zabezpedovat Ustav automobilovej
mechatroniky FEI STU. Slovensko ma vedecky potencial aj v d’al$ich oblastiach vyskumu
zaujimavych pre elektromobilitu - vyskum elektrického pohonu a jeho elektronického
riadenie vo vozidle, vyskum rychlonabijacich technolégii, ich manaZzmentu a komunikacie
s elektrizacnou sustavou, oblast’ Gschovy energie, ¢i vyskum zamerany na optimalizaciu

dopravy a logistiky.

Rozvoj elektromobility bude pdsobit’ jednoznacne stimulujico na rozvoj domaceho vedecko-
vyskumného potencialu. Vd’aka uplatneniu vysledkov domaceho vyskumu v praxi podpori
hospodarsky rast ale tiez zvysSi pridand hodnotu, ktorou slovenska ekonomika prispieva
v celom hodnotovom retazci vyroby automobilov resp. ich komponentov. Aj preto
Ministerstvo hospodarstva SR zadefinovalo ako jednu z uloh v ramci ndvrhu Stratégie rozvoja
elektromobility v SR pripravit a implementovat’ narodny projekt zacieleny na vyskum
a testovanie roznych aspektov elektromobility vratane testovania infrastruktary, vyskumu
batérii a inych pokrocilych komponentov pre elektromobilitu ako aj aplikovaného vyskumu
vyuzivania elektromobilov, ich integracie do inteligentnych sieti (Smart Grids) a testovania
dopravnych a ekonomickych konceptov. V ramci narodného projektu by sa mala podporit’
spolupraca akademickych a priemyselnych partnerov a takymto spésobom vyuzit' vysledky
vyskumu v praxi. Velka dolezitost’ by sa mala pritom klast’ na podporu aktivnej spoluprace s
renomovanymi zahrani¢cnymi vyskumnymi inStiticiami, ¢im sa docieli zvySenie uUrovne
doméaceho vyskumu a zaakceleruje sa vyvoj v oblastiach, v ktorych Slovensko zaostava.

Pripravovany nérodny projekt je zamerany na vyskum, vyvoj a aplika¢né testovanie rdoznych
prvkov a systémov elektromobility. Cielom je prepojit’ vyskum uz realizovany v akademickej
a vedecko-vyskumnej obci s potrebami priemyslu, ale tieZ rozsirit’ rozsah a pokracovat’ uz
Vv prebichajicom vyskume smart komponentov aplikovatelnych aj v oblasti elektromobility.
Projekt je d’alej zamerany tieZ na modelovanie a redlne testovanie nabijacej infraStruktary,
réznych druhov nabijania a ich vyuzitel'nosti v slovenskych podmienkach. Mal by sa venovat’
taktieZ problematike inteligentnych sieti z pohl'adu elektromobility ako je riedené nabijanie,
uschova energie a s tym savisiace vyuZitie batérii pre potreby regulacie distribuénej sustavy
ako aj realnemu testovaniu resp. porozumeniu spravania sa a preferencii spotrebitel'ov a trhu.

10) Lahké kovy pre potreby automobilového priemyslu (2,0 mil. EUR — UMMS SAV)
Vyroba a spracovanie l'ahkych kovov ma v sucasnosti vel’ky potencial d’alSieho rastu najma v
suvislosti s celosvetovym trendom odlahCovania konStrukcii a redukcie emisii. K Coraz
vySSiemu podielu hlinikovych dielov v karosériach smeruju aj slovenské automobilky.
Automobilovy priemysel je pritom nosnym odvetvim v rdmci ekonomiky SR i ked’ doteraz sa
vyznacuje malou pridanou hodnotou.

S nastupom vyroby automobilov s hlinikovou karosériou (VW zavod v Bratislave spusti
v roku 2014 vyrobu hlinikového AUDI Q 7, v roku 2016 Porsche Cayenne a VW Touareg)
vSak vznika Uplne nova situacia. Skusenosti s vyrobou hlinikovych aut st neporovnatelne



mensie ako socelovymi. V stcasnosti neexistuje zodpovedajuca dodavatel'ska siet
hlinikovych komponentov a vsetci relevantni dodavatelia stoja pred ulohou vybudovat
potrebné know-how. Znamena to jedine¢nu prilezitost’ zachytit’ novy trend a stat’ sa lidrom
v danej oblasti, s perspektivou dlhodobo udrZzatelného rastu v segmente s podstatne vysSou
mierou pridanej hodnoty. Sucasne, pokial’ sa tato prilezitost’ nevyuzije, hrozi tlm a zanik
vyroby u vyznamnych domacich dodavatel'ov ocel'ovych dielov.

Zmena orientacie z vyroby ocelovych na vyrobu hlinikovych komponentov nevyhnutne
vyzaduje podporu vedy a vyskumu, ktora SAV, vzhl'adom na dlhoro¢né ispes$né skuisenosti v
tejto oblasti moze poskytnit’ (napr. zavedenie vyroby statorovych krazkov z hlinikového
kompozitu pre motory BMW cca. 900 tis ks rocne v spolo¢nosti SAPA a.s., zavedenie
deformacnych ¢lenov z penového hlinika do vyroby karosérie AUDI Q7 pre spolo¢nost VW,
dodavka linky pre zvysenie tuhosti pozdiZznych nosnikov karosérie Ferrari, a pod.). Na tento
Gcel buduje SAV v Ziari nad Hronom, ktory mozno povazovat za centrum vyroby
a spracovania hlinika na Slovensku, Spickové vyskumné centrum zamerané na radikalne
inovacie stciastok z 'ahkych kovov a kompozitov — INOVAL. K existujicemu modernému
pristrojovému vybaveniu — sustredenemu do Laboratdria mechanickych skusok; Laboratéria
hodnotenia Struktury a fyzikalnych vlastnosti, Mechanickej dielne vybavenej NC obrabacimi
strojmi a Laboratoria IKT amodelovania - je vSak eSte potrebné obstarat’ technoldgie
umoziujuce pripravu prototypovych stciastok z novych materialov.

Doplnenie vyskumno-vyvojového centra modernymi technoldégiami umozni popri Spickovom
aplikovanom vyskume najma urychlené zavadzanie inovécii do praxe. Centrum bude schopné
z novych materidlov efektivne vytvarat’ demonstraéné vzorky a prototypy skutocnej velkosti a
zlozitosti, ktoré bude mozné testovat’ v podmienkach blizkych realite. O takyto typ vyskumu
maju eminentny zaujem vyznamni slovenski dodavatelia pre automobilovy priemysel
(Matador Group a.s., Fagor Ederlan Slovensko a.s., SAPA Profily a.s.). Spolocnost’ Fagor
Vv tejto suvislosti planuje na Slovensku d’alej zvySovat’ objem vyroby a presunut sem aj
vyznamnu Cast’ svojich vyskumnych aktivit.

Povedie to k podstatnému urychleniu transferu vedeckych poznatkov do vyrobkov s vysokou
pridanou hodnotou. Moderné technologické zariadenia poskytnd nastroj na efektivnu
simulaciu a hodnotenie mnozstva technologickych parametrov ovplyviiujicich kvalitu
vyrobného procesu a prispeju tak k zvySeniu zaujmu priemyselnej sféry o vyskumné aktivity
v tejto oblasti. Realizacia zdmeru vytvori predpoklady pre trvalt implementéciu inovanych
programov a zvySovanie kvalifika¢nej Grovne pracovnikov regionu. Moznost vykonavat
Spi¢kovy aplikovany vyskum v bezprostrednom kontakte s jeho potencidlnymi realizatormi
okrem toho vyznamne zlepsi konkurencieschopnost’ SAV na medzinarodnej scéne.

Hlavnymi technologickymi celkami, ktoré zohravaji klI'i¢ovu tlohu z hl'adiska dosiahnutia
stanovenych ciel'ov si:

- Automatizovana technologia odlievania progresivnych materialov do prototypovych

suciastok

- Technoldgia nizkotlakového liatia hybridnych odliatkov

- Technolégia pretlacovania 'ahkych profilov

- Priemyselna technologia speiiovania hlinika

- Technoldgia ekologickej a efektivnej recyklacie odpadu z obrabania 'ahkych kovov

Realizacia navrhnutého projektu prakticky prispeje ku kompletnému dobudovaniu potrebnej
pristrojovej a technologickej infrastruktiry vyskumného centra INOVAL, ¢im vznikne



nezavislé pracovisko aplikovaného vyskumu schopné samostatne vykonavat’ vyskum v oblasti
vyvoja novych kon$trukénych materialov a technologii ich spracovania na Spickovej
medzindrodnej Urovni. Intenzivne sa tak posilnia vyskumné aktivity v regiéne BBSK a v
dosledku bezprostredného kontaktu aj spolupraca s priemyslom, ktord prispeje k
udrzatel'nému hospodarskemu rastu slovenskej ekonomiky.
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