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Harmonogram projektu

energie vlastnymi zdrojmi alebo nakupe energie z burzy.

Nazov etapy Zaciatok | Koniec Stav

k 30.4.2020
Vyskum informacii potrebnych ku spravnej predikcii spotreby L
Vyskum vhodnych metdd pre presnu predikciu spotreby priemyselného
pgdmku y y y 01.05.2019 | 31.12.2019 | Ukoncena
Priemyselny vyskum SW rieSenia pre autondmny a automatizovany
zber a spracovanie dat relevantnych pre predikciu spotreby 01.01.2020 | 30.06.2020 V riegeni
priemyselného podniku
Priemyselny vyskum SW néstroja pre predikciu spotreby elektrickej L
energie priemyselného podniku 01.04.2020 | 27.02.2021 V rieSeni
Priemyselny vyskum SW rieSenia, ktoré na zaklade predikcie spotreby
elektrickej energie optimalne rozhodne o vhodnosti vyroby elektrickej 01.01.2021 | 10.12.2021 | Planovana




Ciele projektu

Nehmotny ciel’ projektu:

1. Definovanie novych pristupov a nastrojov vyuzitefnych v ramci zvySovania efektivnosti €innosti
spojenych so zberom a spracovanim réznych typov udajov za u¢elom spravnej a dostatoéne presnej
predikcie spotreby elektrickej energie pre podniky ako lokalne distribu¢né systémy.

2. Vyskum v oblasti réznych druhov informacii, ktoré ovplyviuju predikciu spotreby lokalneho
distribu¢ného systému s ciefom ngjst tie typy informacii, ktoré su relevantné pre presnu predikciu
spotreby.

3. Urc€enie vhodnej predikénej metddy, ktora bude poskytovat dostatoéne presnu predikciu spotreby
lokalneho distribu¢ného systému na zaklade poskytnutych informacii.

Nehmotny ciel Stav
k 30.4.2020

Definovanie novych pristupov a nastrojov vyuzitefnych v ramci zvySovania efektivnosti ¢innosti
spojenych so zberom a spracovanim réznych typov udajov za u€elom spravnej a dostato¢ne Dosiahnuty
presnej predikcie spotreby elektrickej energie pre podniky ako lokalne distribu¢né systémy

Vyskum v oblasti réznych druhov informacii, ktoré ovplyviiuju predikciu spotreby lokalneho
distribuéného systému s cielom n3jst tie typy informacii, ktoré su relevantné pre presnu predikciu Dosiahnuty
spotreby

Ur¢enie vhodnej predikénej metddy, ktora bude poskytovat dostato¢ne presnu predikciu spotreby
lokalneho distribu¢ného systému na zaklade poskytnutych informacii

Dosiahnuty

Hmotné ciele projektu:

1. Vyvoj SW nastrojov potrebnych na zber a spracovanie dat relevantnych pre predikciu spotreby
lokalneho distribuéného systému.

2. Vyvoj SW aplikacie, ktora dokaze poskytnut relevantné a presné predpovede spotreby elektrickej
energie lokalneho distribuéného systému.

3. Vyvoj SW aplikacie, ktora na zaklade predikovanej spotreby elektrickej energie bude vyhodnocovat
efektivnost’ pouzitia vlastnych zdrojov na vyrobu elektrickej energie vzhfadom na cenu takto ziskanej
energie alebo nakupu elektrickej energie zo zdrojov lokalizovanych mimo lokalneho distribu¢ného

systému.

Hmotny ciel Stav

k 30.4.2020
Vyvoj SW néstrojov potrebnych na zber a spracovanie dat relevantnych pre predikciu spotreby Vv
lokélneho distribuéného systému implementacii
Vyvoj SW aplikacie, ktora dokaze poskytnut relevantné a presné predpovede spotreby elektrickej \%
energie lokalneho distribuéného systému implementacii
Vyvoj SW aplikacie, ktord na zaklade predikovanej spotreby elektrickej energie bude vyhodnocovat
efektivnost pouZitia vlastnych zdrojov na vyrobu elektrickej energie vzhfadom na cenu takto Vv
ziskanej energie alebo ndkupu elektrickej energie zo zdrojov lokalizovanych mimo lokalneho implementacii
distribuéného systému




Cerpanie finanénych prostriedkov za rok 2018 (Eur):

Finanéné prostriedky

Prijimatel Spoluriesitel SPOLU

Plan Cerpanie Plan Cerpanie Plan Cerpanie
Dotacie 480 882,00 | 480 882,00 X X 480 882,00 | 480 882,00
Bezné vydavky 480 882,00 | 480 882,00 X X 480 882,00 | 480 882,00
Kapitalové vydavky 0,00 0,00 X X 0,00 0,00
Vlastné prostriedky 0,00 44 050,05 X X 0,00 44 050,05
Bezné vydavky 0,00 | 44 050,05 X X 0,00 | 44 050,05
Kapitalové vydavky 0,00 0,00 X X 0,00 0,00
Celkové naklady 480 882,00 | 524 932,05 X X 480 882,00 | 524 932,05

Cerpanie finanénych prostriedkov za rok 2019 (Eur):
Prijimatel Spoluriesitel SPOLU

Plan Cerpanie Plan Cerpanie Plan Cerpanie
Dotacie 462 490,00 | 462 490,00 X X 462 490,00 | 462 490,00
Bezné vydavky 462 490,00 | 462 490,00 X X 462 490,00 | 462 490,00
Kapitalové vydavky 0,00 0,00 X X 0,00 0,00
Vlastné prostriedky 154 128,00 | 200 297,18 X X 154 128,00 200 297,18
Bezné vydavky 154 128,00 | 200 297,18 X X 154 128,00 | 200 297,18
Kapitalové vydavky 0,00 0,00 X X 0,00 0,00
Celkové naklady 616 618,00 | 662 787,18 X X 616 618,00 662 787,18

Plan Eerpania finanénych prostriedkov na rok 2020 (Eur):
Prijimatel Spoluriesitel SPOLU

Plan Plan Plan
Dotacie 212 405,00 X 212 405,00
Bezné vydavky 212 405,00 X 212 405,00
Kapitalové vydavky 0,00 X 0,00
Vlastné prostriedky 154 128,00 X 154 128,00
Bezné vydavky 154 128,00 X 154 128,00
Kapitalové vydavky 0,00 X 0,00
Celkové naklady 366 533,00 X 366 533,00




Plan €erpania finanénych prostriedkov na rok 2021 (Eur):

Prijimatel Spoluriesitel SPOLU
Plan Plan Plan
Dotacie 176 724,00 X 176 724,00
Bezné vydavky 176 724,00 X 176 724,00
Kapitalové vydavky 0,00 X 0,00
Vlastné prostriedky 136 552,00 X 136 552,00
Bezné vydavky 136 552,00 X 136 552,00
Kapitalové vydavky 0,00 X 0,00
Celkové naklady 313 276,00 X 313 276,00

l.etapa - Vyskum informacii potrebnych ku spravnej predikcii spotreby priemyselného podniku

Vystupom z tejto etapy projektu je baza znalosti potrebnych pre efektivny zber a spracovanie réznych
typov udajov za ucelom spravnej a dostatoCne presnej predikcie spotreby elektrickej energie pre
priemyselné podniky — lokalne distribu¢né systémy ako zakladny prvok smart cities. Tato baza znalosti

Vystupy projektu z ukonéenych etap

bola zosumarizovana do nasledovnych dvoch Studii:

1. Energetické burzy v eurépskom priestore

V tejto Studii su zozbierané informacie o energetickych burzach v Eurdpe a nimi poskytovanych
burzovych produktov. Konkrétne Studia obsahuje presné informacie o poskytovateloch tychto
udajov, o jednotlivych energetickych komoditach aj s parametrami tychto komodit, informacie
tykajuce sa priamo poskytovanych udajov, vratane ich spoplatnenia, doby aktualizacie, archivacie,
dostupnosti, Struktary.

. Ziskavanie hydrometeorologickych udajov

Tato Studia zachytava podrobné informacie o réznych zdrojoch hydrometeorologickych udajov ,
ktoré poskytuju relevantné informacie o vyvoji po€asia a jeho priebehu, nakolko poasie ma velky
vplyv na spotrebu energii podniku a je jeden zo vstupov, ktory ma délezity vyznam pri predikcii
spotreby energii podniku. Podstatné su rézne veliCiny ako teplota, tlak, rychlost a smer vetra

ako aj ich hodinové a denné sumare spolu s historickym priebehom za dlhSie obdobie do
minulosti. Velmi vyznamnu ulohu zohravaju aj predpovede a odhadovany vyvoj pocasia.

2.etapa - Vyskum vhodnych metéd pre presnu predikciu spotreby priemyselného podniku

Tato etapa prispela k prehibeniu bazy znalosti spominanej vy$sie o to tak, Ze skibila informacie potrebné
k presnej predikcii spotreby lokalneho distribuéného systému z predchadzajucej etapy s réznymi
predikEnymi metédami a postupmi so zameranim na predikciu spotreby. Vstupom tejto etapy je
nasledovna Studia:

1. Vyskum a analyza udajov relevantnych pre spotrebu elektrickej energie podniku a predikénych

metod



V §tudii su zhrnuté informacie o dolezitosti spravnej predikcie spotreby elektrickej energie lokalneho
distribuéného systému na jeho efektivitu spotreby elektrickej energie. Dalej st analyzované

a empiricky otestované rdézne predikéné modely a pristupy pre predikciu spotreby elektrickej
energie na vstupnych udajoch zozbieranych v predchadzajucej etape. Vysledkom Studie je
definovanie vhodného postupu pri priprave predikcie, odporu¢anie pre vhodnu Upravu vstupnych
udajov ako odporucané prognostické metodiky s najlepSimi vysledkami dosiahnutymi na baze
udajov ziskanych v 1. etape.

Zhrnutie aktualneho stavu projektu

Vyskum a vyvoj projektu ,,Pokroc€ilé nastroje pre zber a spracovanie dat pre predikciu spotreby elektrickej
energie lokalneho distribuéného systému® je zamerany na vyvoj nastroja schopného na zaklade
vyhodnocovania udajov vytvorit dostatoCne presnu predikciu spotreby energie u priemyselnych podnikov-
tzv. lokalnych distribuénych systémov, a zarovefni na vyvoj nastroja, ktory bude schopny vyhodnotit
efektivnost’ vyroby vlastnej energie s porovnanim s priamym nakupom na energetickych burzach.

V prvej etape bol vyskum zamerany na ziskanie komplexnych analytickych materidlov obsahujucich
potrebné informacie z oblasti hydrometeorolégie a energetiky. Konkrétne iSlo ako o informacie o
poskytovateloch tychto udajov a tymito poskytovatelmi ponukanych komoditach, tak aj o informacie tykajuce
sa priamo poskytovanych udajov, vratane ich spoplatnenia, doby aktualizacie, archivacie, dostupnosti,
Struktury a i.

V rdmci druhej etapy projektu prebiehal vyskum, ktory sa orientoval na skiimanie rozmanitych druhov udajov,
s tym, Ze na zaklade ich Struktury, aktualnosti, formatu, obsahu, mozZnosti spracovania a relevancie bola
zadefinovana mnozina takych udajov, ktoré su pre predikciu spotreby fundamentalne. Zaroven sa vyskum
orientoval na Specifikovanie takych predik&nych metdd, ktoré su schopné s danou mnozinou udajov operovat.
Vyskum bol zamerany na vhodnost predikénych metdéd vzhladom ku podmienkam predikcie (rychlost
predikovania, potreba vstupnych udajov, vypoctova narocnost) a k dostupnym udajom, na zaklade ktorych
budu predikcie realizované. Do uvahy bola brana aj komplexnost' softvérovej implementacie jednotlivych
predikénych metdd a ich narokov na vypoctové zdroje, mnozstvo uchovavanych udajov spracovavanych v
priebehu predikcie a frekvencia ich pouzivania v procese predikcie. Na zaklade vyskumu boli pre ucely
predikcie spotreby podniku zvolené predikéné metddy neurdnova siet’ a informacna geometria, ktoré budu
pouzivané samostatne na vypracovanie predikcie no aj v kombinacii podla podmienok predikcie.

Vybudovana baza poznatkov je dbleZitou prerekvizitou pre daldi postup projektu, teda vyskum a vyvoj
automatizovanej a autonémnej databazy, ktora bude sluzit na zber definovanych udajov od vybranych
poskytovatelov. V aktualnej projektovej etape sluzi pre potreby vyskumu a vyvoja softvérového nastroja,
ktory bude schopny za pouzitia definovanych predikénych metdd tieto udaje dalej spracovat.

Je potrebné spomenut, Ze i napriek rozsahu a komplexnosti bazy poznatkov je pre dalsi vyvoj a vyskum
potrebné ju priebezne rozSirovat a aktualizovat. Tento proces sa prislusnou etapou definitivne neuzavrel,
iba sa v ramci danej etapy dosiahol jej rozsah potrebny pre realizaciu nasledujucich etap. Rozvoj a
aktualizacia uvedenej bazy tak kontinualne prebieha na pozadi dalSich vyskumno-vyvojovych etap, kedze
je ziaduce aby sa v pripade vyskytu novych poznatkov v danom obdobi podarilo tieto do bazy poznatkov
implementovat, pripadne aktualizovat’ uz jestvujuce poznatky.

V sucasnosti su v plnom prude vyvojové aktivity zamerané na vyvoj SW rieSenia pre autonédmny a
automatizovany zber a spracovanie dat relevantnych pre predikciu spotreby priemyselného podniku a to
vybranych dat z energetickych burz a zdrojov hydrometeorologickych udajov. Tento SW nastroj bude
ziskavat automaticky zvolené udaje z definovanych zdrojov, bude validovat’ spravnost tychto dat,
pripravovat pre dalSie spracovanie v predikcii a archivovat data pre dalSie pouzitie.

Taktiez boli rozbehnuté vyvojové aktivity pre vyvoj SW nastroja pre predikciu spotreby elektrickej energie

lokalneho distribuéného systému, ktory na zaklade odporucani a analytickych podkladov bude poskytovat
predikciu spotreby realizovanu odporucanymi predik&nymi metddami s pouzitim odporucanych vstupnych
dat a ich formatov pre predikciu.



