Vyskum a vyvoj kompozitnych a biodegradovatelnych materidlov pomocou inteligentnych
aditivnych technoldgii a ich testovanie v zmysle medzinarodnych noriem pre
personalizovanu medicinu a tkanivové inZinierstvo

Aktualna suhrnnd informacia o rieSeni projektu

Motivaciou pre rieSenie projektu je budicnost v oblasti liecby zavaznych poskodeni resp.
ochoreni tvrdych tkaniv. Ta podla studii spociva v pouZiti nahrad, ktoré budu vysledkom spoluprace
biomedicinskeho inZinierstva, personalizovanej mediciny a tkanivového inZinierstva v prieniku s 3D
tlacou. Sucasnym celosvetovym trendom v oblasti implantolégie a regenerativnej mediciny je vyvoj
novych materidlov na baze polymérov so Struktdrou, a vlastnostami, ktoré ¢o najvernejsSie kopiruju
zdravé ludské tkanivo a nie je mozné ich vyrobit konvenénym spésobom vyroby.

Cielom predkladaného projektu je pomocou vyskumu avyvoja pripravit a testovat nové
polymérne kompozitné biodegradovatelné a nedegradovatelné materidly pre ndhradu tvrdych tkaniv
a nastavit ich pre personalizovanu vyrobu ,na mieru” pomocou réznych principov 3D tlace.

Ocakavanym vystupom projektu budli nové materidly a overené aditivne technologické
postupy ich spracovania s naslednou aplikaciou v personalizovanej medicine a tkanivovom inZinierstve
podporenou predklinickymi fdzami testovania. Predpokladanym vystupom budu taktiez navrhy
implantatov v ramci vybranych chirurgickych oblasti mediciny.

AKTUALNE VYSLEDKY PROJEKTU:

V rdmci projektu bolo vytvorené nové pracovisko vyskumu a vyvoja v sidle firmy Biomedical
Engineering, s.r.o. a Laboratdrium nastrojov medicinskej aditivnej vyroby (Medical Additive
Manufacturing Utillities Lab — MAMUT), ktoré je lokalizované na poOde partnera Katedry
biomedicinskeho inZinierstva a merania, Strojnickej fakulty, Technickej univerzity v KoSiciach.

Pocas doterajSieho rieSenia projektu boli vyvinuté 3 skupiny novych materidlov. Materidly,
ktoré po implantacii ostdvaji dlhodobo vrovnakom stave - nedegradovatelné, Cciastocne
degradovatelné a dokonale degradovatelné — rozplynu sa v fudskom tele.

Bol vyvinuty navrh personalizovaného implantdtu ,,na mieru” pre nahradu medzistavcove;j
platni¢ky v krénej oblasti, ktory sa bude vyrabat svyvinutych materidlov a nasledne testovat a
overovat. Vysledny implantat bude mat vlastnosti velmi blizke pdvodnej kostnej Strukture tkaniva.

Obrdzok 1 Nahrada medzistavcovej platnicky prispésobend pre konkrétneho pacienta CAD model



Aplikovanym vystupom doterajSieho rieSenia projektu je implantdt cieleny na rozsiahle
poskodenie priedusnice z rozloZitelného materidlu, ktory bol implantovany psikovi s menom Balu. Balu
nadobudol poranenie priedusnice pravdepodobne umyselnym dlhodobym priviazanim na drot.

Obrdzok 2 Psik Balu (vlavo) so zdvaZne poskodenou priedusnicou(vpravo)

Vyvoj implantatu mal 2 fazy. Prvy implantat bol tzv. privykaci, aby sa naucil psik dychat cez
Usta a nos. V druhej faze sa pripravil dlhodoby implantat s rozloZitelného materialu, ktory sa psikovi
implantoval.

Obrazok 3 Privykaci implantdt (vlavo), dlhodoby implantdt (v strede), operacny zdkrok (vpravo)

Rekonvalescencia po zakroku trvala 4 mesiace a Balu sa zotavil do stavu perfektnej kondicie.
Vyvinuty implantat spolu s chirurgickym zakrokom je celosvetovym unikdtom a obrovskym prisfubom
pre pouzitie u ludi vzhladom k doterajsim nelspesnym pokusom o ndhradu priedusnice.
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Obrdzok 4 Balu 4 mesiace po zdkroku vo svojej novej rodine

Pribeh psika Balua bol odvysielany dia 9.4.2020 v Televiznych novinach na TV Markiza so zacdiatkom
0 19.00 a 21.4.2020 v reldcii Reflex na TV Markiza so zaciatkom o 17.25.



