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Vytvorenie/udrzanie pracovnych miest vo vyskume a vyvoji:

Realizaciou projektu sa vytvori 45 pracovnych miest vo vyskume a vyvoji.

Etapy:
P.¢. |Nazov etapy Zg:;?g)k Iég:$§c
Analyza procesov navijania a jadrovania patkovych lan a automatizacie kompletizacnych
1 [resp. montaZznych operacii, stanovenie stiboru vychodiskovych $pecifikacii podmienuju- 09/2010 | 12/2010
cich rieSenie strojnotechnologickych zariadeni vratane rozhrani umoziujicich prepojenie
na logistické systémy potencidlneho uzivatela
Rozpracovanie vychodiskovych Specifikacii do ideovych rieSeni rozhodujicich modulov
2 |zariadeni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a automatizaciu kompletiza¢nych resp.| 11/2010 | 06/2011
montaZnych operdcii vratane prepojujlcich rozhrani
Zostavenie virtudlnych modelov rozhodujdcich modulov zariadeni na navijanie a jadrova-
K o C L v y 05/2011 | 03/2012
nie pitkovych lan a automatickych kompletizacnych resp. montaznych systemov
Analyza a optimalizacia virtudlnych modelov rozhodujdcich modulov zariadeni na navija-
4 |nie a jadrovanie patkovych lan a automatickych kompletizaénych resp. montaznych systé-| 10/2011 | 09/2012
mov
Vytvorenie virtudlnych zostdv modelov rozhodujicich modulov zariadeni na navijanie a
5 |jadrovanie pétkovych lan a automatickych kompletizaénych resp. montaznych systémov a| 07/2011 | 12/2012
ich kinematicko-dynamické analyzy
Zostavenie fyzickych modelov rozhodujucich modulov zariadeni na navijanie a jadrovanie
6 | ) o, o i . 10/2012 | 03/2013
patkovych lan a automatickych kompletizacnych resp. montaznych systemov
Testovanie funk¢nosti a predpokladu dosiahnutia projektovanych vykonovych parametrov
7 |zariadeni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a automatickych kompletizaénych resp.| 03/2013 | 08/2013
montazZnych systémov
8 Staqpvgnig koncep}cigl zarigdeni, na bezdotykové meranie kvalitativnych parametrov pri 01/2011 | 08/2011
navijani a jadrovani patkovych lan
9 Névrh ri,eéenia zgriadenia na bezdotykové meranie priemeru a geometrie patkového lana 09/2011 | 12/2012
a jadroveho profilu
10 Zostaveni@ m9deloY a overeni_e funklénosti be_:zdotykovych meracich zariadeni priemeru 01/2013 | 08/2013
a geometrie patkoveho lana a jadrového profilu
11 Metodo!ogické pripravg g}xperimentpv a stangvenie vyznamnych faktorov pre optimaliza- 09/2010 | 09/2011
ciu adhéznych kompozicii a gumovych zmesi
12 |Regresné modelovanie a optimalizacia adhéznych kompozicii a gumovych zmesi 09/2011 | 06/2013
13 |Vyskum a optimalizacia pripravkov na vodnej baze pre gumarensky priemysel 09/2010 | 06/2012
14 |Vyskum a formuldcia pripravkov na baze koznych polymérov pre adhézne kompozicie 09/2010 | 06/2012
15 Vyskum a formuldcia pripravkov na baze koznych bielkovin a lipidov pre kozmetické 07/2011 | 08/2013

a pribuzné aplikacie

Zodpovedny rieSitel’:

Ing. Jan Oravec, CSc.

Hlavny ciel’ projektu:

Prvym cielom projektu je ziskat’ poznatky umozitujice do procesu tvorby konstrukcie a ria-
denia strojov implementovat’ moderné metody pocitacového modelovania, metdédy konecnych
prvkov, rychlej tvorby prototypu, reverzného inZinierstva, simulécii, kinematickych a dyna-
mickych analyz a hodnotovej analyzy, ¢o prispeje k zniZeniu stupna empirie v konstrukénych
¢innostiach a umozni stavbu strojnotechnologickych zariadeni Spickovej technickej tirovne
s prepojenim na logistické aspekty ich pouzivania a moderné systémy kontroly kvality. Ziska-
né¢ poznatky budu verifikované na konstrukénych rieSeniach rozhodujiicich modulov vybra-
nych zariadeni pre pneumatikéarsky priemysel a systémov na vykon pracovnych, montdZznych




a manipulacnych operécii, kde sa javi najvacsi priestor pre aplikéciu vo vyrobnych podnikoch
a nasledné komeréné vyuzitie.

Druhym cielom projektu je ziskanie poznatkov z oblasti vyuzitia exaktnych metod, hlavne
metddy planovanych experimentov a matematickej optimalizécie pri formulovani chemickych
pripravkov skladajicich sa z viacerych komponentov, pricom ziskané poznatky budu verifi-
kovaneé na adhéznych kompoziciach roznych typov. Uvedené metddy vyuzija pri formulacii
pripravkov na vodnej baze, nahradzajdcich pripravky obsahujice organické rozpustadla naj-
me v gumarenskej vyrobe a tieZ pri formulacii novych chemickych pripravkov, napr. na tlak
citlivych lepidiel. V oblasti vyskumu koznych polymérov bude cielom rieSenia ziskanie po-
znatkov o aplikaénych moznostiach koznych polymérov v oblasti adheziv, okrem iného
o vyuziti termoplastického kolagénu ako komponentu tavnych lepidiel a v kozmetickych
a podobnych aplikaciach.

Popis ¢iastkovvch ciel’ov projektu:

N&zov etapy rieSenia Ciele rieSenia

Analyza procesov navijania a jadrovania pétko-
vych lan a automatizicie kompletizacnych resp.
montdZnych operdcii, stanovenie stboru vycho-
1 |diskovych $pecifikacii podmietiujucich rieSenie
strojnotechnologickych zariadeni vratane roz-
hrani umoZiujucich prepojenie na logistické
systémy potencidlneho uzivatel’a

Stanovenie vychodiskovych Specifikécii pre
zadanie rieSenia suboru zariadeni na navijanie
a jadrovanie pétkovych lan a automatizaciu
kompletiza¢nych resp. montaznych operacii

Rozpracovanie vychodiskovych Specifikécii do | Vypracovanie ideovych rieSeni modulov stbo-
ideovych rieSeni rozhodujacich modulov zaria- | ru zariadeni na navijanie a jadrovanie patko-
2 | deni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a|vych lan a automatiziciu kompletiza¢nych
automatizaciu kompletiza¢nych resp. montaz- | resp. montaznych operacii, vratane prepojujd-
nych operécii vratane prepojujucich rozhrani cich rozhrani

Zostavenie virtualnych modelov rozhodujdcich | Zostavenie virtualnych modelov modulov su-
modulov zariadeni na navijanie a jadrovanie | boru zariadeni na navijanie a jadrovanie pétko-
3 | patkovych lan a automatickych kompletizaénych | vych lan a automatickych kompletiza¢nych
resp. montaznych systémov vratane prepojuju- | resp. montdznych systémov vratane prepojuji-
cich rozhrani cich rozhrani

Ziskanie dat pre zhodnotenie konStrukénych
rieSeni virtudlnych modelov modulov stboru
zariadeni na navijanie a jadrovanie patkovych
lan, prepojujucich rozhrani a automatickych
kompletizaénych resp. montaznych systémov
a ich optimalizacia vzhl'adom k zvolenym pa-
rametrom

Analyza a optimalizacia virtualnych modelov
rozhodujicich modulov zariadeni na navijanie
a jadrovanie pdatkovych lan a automatickych
kompletiza¢nych resp. montaznych systémov

Vytvorenie virtualnych zostdv modelov rozho-
dujucich modulov zariadeni na navijanie a jad-
5 | rovanie patkovych lan a automatickych komple-
tizaénych resp. montaznych systémov a ich ki-
nematicko-dynamické analyzy

Zostavenie virtualnych modelov rozhodujdcich
modulov zariadeni do zostav a overenie vhod-
nosti pouzitych konstrukénych rieSeni pomo-
cou kinematicko-dynamickych analyz

Zostavenie fyzickych modelov rozhodujdcich | Zostavenie fyzickych modelov rozhodujucich
modulov zariadeni na navijanie a jadrovanie | modulov zariadeni umoziiujiicich testovanie
patkovych Ian a automatickych kompletizaénych | ich funkénosti a predpokladu dosiahnutia pro-
resp. montaznych systémov jektovanych vykonovych parametrov




Testovanie funk¢nosti a predpokladu dosiahnu-
tia projektovanych vykonovych parametrov
zariadeni na navijanie a jadrovanie pétkovych
lan a automatickych kompletizaénych resp.
montaZnych systémov

Overenie funkénosti a predpokladu dosiahnutia
projektovanych vykonovych parametrov zaria-
deni na navijanie a jadrovanie pétkovych lan
a automatickych kompletizacnych resp. mon-
tdZnych systémov

Stanovenie koncepcie zariadeni na bezdotykové
meranie kvalitativnych parametrov pri navijani
a jadrovani patkovych lan

Stanovenie koncepcného rieSenia zariadeni na
bezdotykové meranie rozmerov a geometrie
polotovarov pre vyrobu automobilovych plas-
tov, hlavne pétkovych lan a jadrovych profilov

Navrh rieSenia zariadenia na bezdotykové mera-
nie priemeru a geometrie patkového lana a jad-
roveho profilu

Stanovenie konStrukéného rieSenia zariadeni
na bezdotykové meranie priemeru a geometrie
patkovych lan a jadrovych profilov

10

Zostavenie modelov a overenie funkénosti bez-
dotykovych meracich zariadeni priemeru a geo-
metrie patkového lana a jadrového profilu

Zostavenie modelov zariadeni na bezdotykové
meranie priemeru a geometrie patkovych lan
a jadrovych profilov a overenie ich funkénosti

11

Metodologické priprava experimentov a stano-
venie vyznamnych faktorov pre optimaliz&ciu
adhéznych kompozicii a gumovych zmesi

Charakterizacia skumanych chemickych sys-
témov, stanovenie faktorov a zavislych pre-
mennych, stanovenie druhu planovanych expe-
rimentov

12

Regresné modelovanie a optimalizacia adhéz-
nych kompozicii a gumovych zmesi

Stanovenie faktorov vyznamne ovplyviujice
sledované charakteristiky skimanych chemic-
kych systémov, stanovenie zavislosti medzi
faktormi experimentov a sledovanymi charak-
teristikami skamanych systémov, optimalizacia
skimanych systémov vzhladom k zvolenym
charakteristikdm

13

Vyskum a optimalizacia pripravkov na vodnej
baze pre gumarensky priemysel

Charakterizacia skamanych chemickych pri-
pravkov z hladiska komponentného zloZenia
a pozadovanych aplikaénych vlastnosti, pri-
prava a realizacia planovanych experimentov,
regresné modelovanie chemickych systémov,
optimalizacia chemickych systémov

14

Vyskum a formulacia pripravkov na baze koz-
nych polymérov pre adhézne kompozicie

Formulacia a optimalizacia technoldgie pripra-
vy zloZiek adhéznych kompozicii na baze koz-
nych bielkovin pre pouZitie v tavnych a poly-
kondenza¢nych lepidlach

15

Vyskum a formulacia pripravkov na baze koz-
nych bielkovin a lipidov pre kozmetické a pri-
buzné aplikacie

Formulacia a optimalizacia technoldgie pripra-
vy zloZiek kozmetickych a podobnych pri-
pravkov hlavne na baze mikroemulzii a lipo-
zomov




Financie (EUR):

. . ] Projekt ochran
Rok Polozka Pro;ekt,apllkovaneho prijemyselnéhoy Celkom
vyskumu vlastnictva

Celkom 302 514 550 303 064
2010 Vlastné 75 629 550 76 179
Dotécia 226 885 0 226 885
Podiel vlastnych prostriedkov 25.00% 100.00% 25.14%
Celkom 795 085 2200 797 285
2011 Vlastné 198 772 2200 200 972
Dotéacia 596 313 0 596 313
Podiel vlastnych prostriedkov 25.00% 100.00% 25.21%
Celkom 775 757 12 000 787 757
2012 Vlastné 193 940 12 000 205 940
Dotéacia 581 817 0 581 817
Podiel vlastnych prostriedkov 25.00% 100.00% 26.14%
Celkom 629 196 15 250 644 446
2013 Vlastné 157 299 15 250 172 549
Dotécia 471 897 0 471 897
Podiel vlastnych prostriedkov 25.00% 100.00% 26.77%
Celkom 2 502 552 30 000 2 532 552
Spolu Vlastné 625 640 30 000 655 640
Dotéacia 1876 912 0 1876 912
Podiel vlastnych prostriedkov 25.00% 100.00% 25.89%

Rozdelenie financii medzi hlavného rieSitela a spolurieSitelov:

Subjekt Celkom Vlastné prostriedky Dotécia

VIPO a.s. 2104 812 526 205 1578 607
Zilinska univerzita 397 740 99 435 298 305
Spolu 2 502 552 625 640 1876912

Typy projektov:

1. Projekt aplikovaného vyskumu ,,Aplikécia znalostnych postupov pri navrhovani vyrob-
nych systémov a materidlov — MANUSMAT?", za¢iatok 09/2010, koniec 08/2013

Projekt ochrany prav priemyselného vlastnictva k vystupom ziskanym rieSenim projektu
aplikovaného vyskumu ,,Aplikécia znalostnych postupov pri navrhovani vyrobnych sys-
témov a materidlov“ v Slovenskej republike alebo v zahrani¢i formou patentovej ochrany
alebo inymi formami ochrany prav priemyselného vlastnictva, za¢iatok 09/2010, koniec
08/2013

2.




Planované vystupy rieSenia:

1. Projekt aplikovaného vyskumu ,,Aplikacia znalostnych postupov pri navrhovani vy-
robnych systémov a materidlov - MANUSMAT*

Nazov etapy rieSenia

Planované vystupy rieSenia

Analyza procesov navijania a jadrovania
patkovych lan a automatizacie kompletizac-
nych resp. montadZnych operacii, stanovenie
suboru vychodiskovych 3Specifikacii pod-

Vychodiskové Specifikacie pre zadanie rieSenia

suboru zariadeni na navijanie a jadrovanie patko-

vych lan a automatiziciu kompletizacnych resp.

montaZnych operacii predstavujuci:

a) zariadenia na navijanie 1 — 6 jednodrdtovych
patkovych lan

b) integrované pracoviska na navijanie a jadrova-
nie patkovych lan

i : . U~ |C) zariadenia na vyrobu 3pirdlovito vinutych pét-
mienujucich rieSenie strojnotechnologickych ) kovveh I4n Wy P yeh p
zariadeni vratane rozhrani umoZznujicich VyC . . . e

= e . .1 | d) prepojovacie rozhranie automatizovaného integ-
prepojenie na logisticke systémy potencial- ) . R -
oy ; rovaného pracoviska na navijanie a jadrovanie
neho uzivatel'a - LT e . .
patkovych lan s logistickym systémom vyrob-
ného zavodu
e) automatizované pracovisko na kompletizaciu
komponentov v automobilovom a elektrotech-
nickom priemysle
Rozpracovanie vychodiskovych Specifikacii
do ideovych rieSeni rozhodujdcich modulov | Ideové rieSenia modulov stboru zariadeni na navi-
2 zariadeni na navijanie a jadrovanie pétko- |janie a jadrovanie patkovych lan a na vykon kom-

vych lan a automatizaciu kompletiza¢nych
resp. montaZznych operécii vratane prepoju-
jucich rozhrani

pletizacnych resp. montaznych operacii vratane
prepojujdcich rozhrani; 1 odborna publikécia

Zostavenie virtualnych modelov rozhoduju-
cich modulov zariadeni na navijanie a jadro-
3 | vanie patkovych lan a automatickych kom-
pletizacnych resp. montaZznych systémov
vratane prepojujucich rozhrani

Virtualne modely modulov stboru zariadeni na
navijanie a jadrovanie péatkovych lan a na vykon
kompletizaénych resp. montaznych operédcii; 1
odborna publikacia

Analyza a optimalizicia virtudlnych mode-
lov rozhodujdcich modulov zariadeni na
4 |navijanie a jadrovanie patkovych lan a au-
tomatickych kompletiza¢nych resp. montaz-
nych systémov

Optimalizované virtualne modely modulov suboru
zariadeni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a
na vykon kompletiza¢nych resp. montaznych ope-
racii; 1 odborna publikacia

Vytvorenie virtudlnych zostdv modelov
rozhodujicich modulov zariadeni na navija-
nie a jadrovanie patkovych lan a automatic-
kych kompletizacnych resp. montaZnych
systétmov a ich kinematicko-dynamické
analyzy

Virtualne zostavy modulov suboru zariadeni na
navijanie a jadrovanie péatkovych lan a na vykon
kompletizaénych resp. montaznych operécii

Zostavenie fyzickych modelov rozhoduju-
cich modulov zariadeni na navijanie a jadro-
vanie patkovych lan a automatickych kom-
pletizacnych resp. montaznych systémov

Fyzické modely modulov suboru zariadeni na navi-
janie a jadrovanie patkovych lan a na vykon kom-
pletiza¢nych resp. montaznych operdcii; 2 odborné
publikécie; 1 CC publikacia




Testovanie funkcénosti a predpokladu do-
siahnutia projektovanych vykonovych pa-
rametrov zariadeni na navijanie a jadrovanie
patkovych lan a automatickych kompleti-
zaénych resp. montaznych systémov

Subor dat o realnej funkénosti a vykonovych moz-
nostiach zariadeni, ktoré boli predmetom rieSenia

Stanovenie koncepcie zariadeni na bezdoty-
kové meranie kvalitativnych parametrov pri
navijani a jadrovani patkovych lan

Koncepcné rieSenie zariadeni na bezdotykové me-
ranie rozmerov a geometrie polotovarov pre vyro-
bu automobilovych plastov, hlavne patkovych Ian
a jadrovych profilov

Navrh rieSenia zariadenia na bezdotykoveé
meranie priemeru a geometrie patkového
lana a jadrového profilu

Konstrukéné rieSenia zariadeni na bezdotykové
meranie priemeru a geometrie pétkovych lan
a jadrovych profilov

10

Zostavenie modelov a overenie funkénosti
bezdotykovych meracich zariadeni priemeru
a geometrie patkového lana a jadrového
profilu

Model zariadenia na bezdotykové meranie prieme-
ru a geometrie patkovych Ian, model zariadenia na
meranie rozmerov a geometrie jadrovych profilov,
data o sposobilosti meracich zariadeni na projekto-
vané ucely; 1 odborna publikacia

11

Metodologickd  priprava  experimentov
a stanovenie vyznamnych faktorov pre op-
timaliz&ciu adhéznych kompozicii a gumo-
vych zmesi

Pripravené planované experimenty na skimanie
vybranych chemickych systémov

12

Regresné modelovanie a optimalizicia ad-
héznych kompozicii a gumovych zmesi

Kvantitativne modely zavislosti medzi faktormi
a zvolenymi charakteristikami skimanych chemic-
kych systémov, optimalizovana receptira jedno-
zlozkového polyuretanového vodou rieditelného
disperzného lepidla pre 3D laminéaciu v nabytkar-
skom priemysle; 2 odborné publikacie; 1 CC pub-
likdcia

13

Vyskum a optimalizacia pripravkov na vod-
nej baze pre gumarensky priemysel

Kvantitativne modely zavislosti medzi zloZzenim
a funkénymi vlastnostami vodou rieditelnych po-
lymérnych systémov umoZiujice zjednodusenie
formulacie prislusnych pripravkov z ekvivalent-
nych komponentov; 1 odborné publikacia

14

Vyskum a formuldcia pripravkov na béze
koZnych polymérov pre adhézne kompozicie

Optimalizovana technoldgia pripravy aditiva na
baze koznych bielkovin pre tavné lepidla na baze
termoplastického kolagénu, optimalizovana tech-
noldgia pripravy dvoch typov aditiv na baze koz-
nych bielkovin pre polykondenza¢né lepidla; 1
odborna publikacia

15

Vyskum a formuldcia pripravkov na béze
koZnych bielkovin a lipidov pre kozmetické
a pribuzné aplikacie

Optimalizovana technoldgia pripravy troch typov
aditiva kozmetickych resp. podobnych pripravkov
na baze mikroemulzii a lipozomov; 1 odborna pub-
likicia; 1 CC publikécia




2. Projekt ochrany prav priemyselného vlastnictva k vystupom ziskanym rieSenim pro-
jektu aplikovaného vyskumu ,,Aplikacia znalostnych postupov pri navrhovani vy-
robnych systémov a materialov - MANUSMAT*

Nazov etapy rieSenia Planované vystupy rieSenia

— UZitkové vzory: 5 tuzemskych

Ochrana vystupov rieSenia projektu apli- 2 zahranicne

kovaneho vyskumu ,,Aplikacia znalost-
nych postupov pri navrhovani vyrobnych

systémov a materidlov - MANUSMAT« | ~ Patenty: 3 tuzemske.

2 zahrani¢né

Pripadny dopyt po vystupoch / vyuzitie vysledkov

Projekt ,,Aplikacia znalostnych postupov pri navrhovani vyrobnych systémov a materialov -
MANUSMAT* je orientovany na ziskanie rieSeni, ktoré bud zakladom pre vyvoj trhovo rea-
lizovanych produktov. Realizatorom rieSenia bude predovsetkym nositel’ projektu, ktory bude
vysledky rieSenia realizovat’ vlastnou vyrobou.

Hlavné realizované vysledky za rok 2010:

RieSenie projektu zacalo v septembri 2010. V sulade s podmienkami poskytnutia stimulov pre
vyskum a vyvoj bola vo VIPO a.s. vlehote dvoch mesiacov od doru¢enia rozhodnutia
0 poskytnuti stimulov pre vyskum a vyvoj vytvorena nova organizac¢na zlozka ,,Pracovisko
vyskumu a vyvoja‘“ za¢lenend v organiza¢nej Strukture ako ,,Odbor vyskumu a vyvoja“.

V novo vytvorenom odbore vyskumu a vyvoja bolo vytvorenych 24 pracovnych miest vy-
skumu a vyvoja v oblasti vyrobné stroje a zariadenia a 21 novych pracovnych miest vyskumu
a vyvoja v oblasti technoldgia makromolekulovych latok.

Vlastné rieSenie projektu zacalo etapami:

1. Analyza procesov navijania a jadrovania patkovych lan a automatizécie kompletiza¢nych
resp. montaznych operacii, stanovenie siboru vychodiskovych S$pecifikacii podmienuju-
cich rieSenie strojnotechnologickych zariadeni vratane rozhrani umoznujucich prepojenie
na logistické systémy potencialneho uzivatel'a

2. Rozpracovanie vychodiskovych Specifikécii do ideovych rieSeni rozhodujicich modulov
zariadeni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a automatizaciu kompletiza¢nych resp.
montaznych operacii vratane prepojujucich rozhrani

11. Metodologické priprava experimentov a stanovenie vyznamnych faktorov pre optimaliza-
ciu adhéznych kompozicii a gumovych zmesi

13. Vyskum a optimalizécia pripravkov na vodnej baze pre guméarensky priemysel

14. Vyskum a formulécia pripravkov na baze koznych polymérov pre adhézne kompozicie

V roku 2010 bola ukonc¢ena etapa ¢. 1 ,,Analyza procesov navijania a jadrovania patkovych
l&n a automatizicie kompletiza¢nych resp. montaznych operacii ..., v rdmci ktorej boli vy-
pracované Specifikacie pre zadanie rieSenia tychto zariadeni:

a. zariadenia na automatické navijanie jedného aZ Siestich jednodrétovych pétkovych lan
modulového typu pozostavajiceho z odvijacich stanic drotu s elektrickym riadenim brzd-
ného momentu, stanice predohrevu drotu s vyuzitim indukéného ohrevu drotu, extridera
na pogumovanie drotu, stanice odt’ahu a chladenia pogumovaného drdtu, navijacej stanice



patkovych lan s modularnym usporiadanim pre vyrobu jedného aZ Siestich lan, odobera-
cieho manipulatora vyrobenych lan; elektrickej vybavy uvedenej linky vratane hardvéro-
vého a softveroveho rieSenia

b. integrovaného pracoviska na navijanie a jadrovanie patkovych lan pozostavajuceho zo
samostatnych automatickych liniek na vyrobu péatkového lana a zo samostatnej automatic-
kej linky na jadrovanie pétkovych lan, ktoré st prepojené manipulaénym zariadenim typu
trojos¢ho manipuldtora alebo alternativne podla velkosti vyrabané¢ho lana a projekéného
usporiadania robotom na prekladanie 1&an z navijacej linky do aplikétora jadrového profilu.
Pre Uplnd automatizéaciu procesu je na vystupe z integrovaného pracoviska navrhnuty ro-
bot na odkladanie hotovych vyrobkov do zasobnikov.

c. zariadenia na vyrobu Spirdlovito vinutych patkovych lan pozostavajiceho z odvijacieho
zariadenia jadrového drétu, deliaceho, skruZzovacieho a zvéracieho zariadenia jadrového
drétu, zariadenia na ovijanie skruzeného jadroveého drétu a z manipulaéného a bezpec-
nostného systému

d. prepojovacieho rozhrania automatizovaného integrovaného pracoviska na navijanie a jad-
rovanie patkovych lan s logistickym systémom vyrobného z&vodu pozostavajiceho
Z manipula¢nych zariadeni pre ukladanie hotovych vyrobkov — ojadrovanych lan — do za-
sobnikov vhodnych pre automatické odoberanie 1an v konfekénych zariadeniach na vyro-
bu pneumatik.

e. automatizované pracovisko na kompletizaciu komponentov v automobilovom a elektro-
technickom priemysle pozostavajiceho z robotického pracoviska automaticky nanasaju-
ceho lepidlo po stanovenej drahe, z automatického pracoviska na montazne a vysokona-
ro¢né kontrolné operacie kvality pokovenych vrstiev pri vyrobe svietidiel pre automobilo-

vy priemysel.

V ramci rieSenia etapy €. 2 ,,Rozpracovanie vychodiskovych Specifikécii do ideovych rieSeni
rozhodujucich modulov zariadeni na navijanie a jadrovanie péatkovych lan a automatizaciu
kompletiza¢nych resp. montaznych operacii vratane prepojujiicich rozhrani* boli vypracované
ideové rieSenia odvijacich stanic drétu s elektrickym riadenim brzdného momentu, stanice
predohrevu drotu s vyuzitim indukéného ohrevu drotu, automatizovaného pracoviska na kom-
pletizaciu komponentov v automobilovom a elektrotechnickom priemysle pozostavajiceho
z robotického pracoviska automaticky nanasajuceho lepidlo po stanovenej dréahe.

Predmetom rieSenia etapy ¢. 11 ,,Metodologickd priprava experimentov a stanovenie vyz-
namnych faktorov pre optimalizaciu adhéznych kompozicii a gumovych zmesi“ bol vyber
adhéznej kompozicie, ktora sa pouZije na ziskanie dat pre pripravu pldnovaného experimentu.
Ako vychodiskova kompozicia bol pouzity vulkanizaény cement ¢. 311 pouzivany pri vyrobe
automobilovych plastov. V ramci rieSenia sa vykonalo stanovenie vybranych vystupnych
veli¢in, z ktorych bol zostaveny subor limitnych parametrov optimalizovanej kompozicie.
Nésledne sa zostavil stbor pravdepodobne najvyznamnejSich faktorov ovplyviujacich varia-
bilitu sledovanych vystupnych charakteristik, na zaklade ktorého sa zacala priprava vlastnych
planovanych experimentov zostavenim zakladného experimentu s dvomi roviiami a Siestimi
faktormi.

Pri rieSeni etapy ¢. 13 ,,Vyskum a optimalizacia pripravkov na vodnej baze pre gumarensky
priemysel” sa vykonala charakterizacia skimanych chemickych pripravkov z hl'adiska kom-
ponentného zlozenia a aplika¢nych vlastnosti, vykonal sa prieskum v oblasti vhodnych typov
polymérnych disperzii, vulkaniza¢nych systémov, adhéziu a kohéziu ovplyviujticich ¢inidiel
a metodik na hodnotenie adhéznych vlastnosti. Vypracovali sa receptlry elastomérnych zmesi



vhodnych pre laboratorne experimenty a vykonal sa vyber laboratérnych metodik na stanove-
nie zvolenych parametrov adhéznych spojov.

Riesenie etapy ¢. 14 ,,Vyskum a formulécia pripravkov na baze koznych polymérov pre ad-
hézne kompozicie” bolo zamerané na definovanie poZiadaviek na kvalitativne parametre su-
rovin z technického hladiska, ¢o podmienilo vyber moznych zdrojov vstupnych materialov.
Na aplikacie v lepidlach na baze mocoviny a formaldehydu resp. fenolu a formaldehydu pre
drevospracujici priemysel boli zvolené vlaknité Zivocisne bielkoviny. V d’alSej casti bolo
rieSenie zamerané na technologické postupy pripravy bielkovinovych materialov vo forme
koloidnych roztokov. Pdsobenim kyslého resp. alkalického prostredia alebo p6sobenim en-
zymov sa Ciasto¢ne narusila povodna Struktura vlaknitej bielkoviny a ziskali sa produkty pre
pouZitie v réznych typoch mocovino - formaldehydovych resp. fenol - formaldehydovych
lepidiel. Produkt ziskany rozkladom vlaknitej bielkoviny v kyslom prostredi sa d’alej upravo-
val &inidlami skracujucimi dizku retazcov bielkovinovej molekuly, latkou braniacou viazaniu
vody a latkami umoznujicimi sietovanie molekulovych retazcov bielkoviny. So ziskanymi
produktmi sa vykonali testy schopnosti znizovat’ emisie formaldehydu, ktoré ukazali pokles
emisii formaldehydu z lepidiel pripravenych s prisadou vyvinutého produktu.

V rdmci projektu ochrany priemyselného vlastnictva prijimatel’ v spolupraci s odbornou pora-
denskou firmou vykonal analyzu sti¢asného stavu ochrany dusevného vlastnictva firmy a za-
¢al proces vypracovania stratégie ochrany komercne vyuzitelnych vystupov riesenia vhod-
nymi nastrojmi ochrany prav priemyselného vlastnictva s cielom optimalizacie nakladov na
ochranu a efektivnost’ u¢inku zvolenych foriem ochrany.

Hlavné realizované vysledky za rok 2011:

Projekt aplikovaného vyskumu

V roku 2011 prebiehalo rieSenie jedenastich etap projektu aplikovaného vyskumu v tychto
tematickych oblastiach:

a) Zariadenia na navijanie a jadrovanie pitkovych lin a automatizaciu kompletizacnych

a montédznych opercii

Etapa ¢. 2: Rozpracovanie vychodiskovych Specifikécii do ideovych rieSeni rozhodujicich
modulov zariadeni na navijanie a jadrovanie péatkovych lan a automatizéaciu
kompletiza¢nych resp. montaznych operacii vratane prepojujucich rozhrani

Etapa ¢. 3: Zostavenie virtualnych modelov rozhodujdcich modulov zariadeni na navijanie
a jadrovanie pitkovych lan a automatickych kompletiza¢nych resp. montaz-
nych systemov

Etapa ¢. 4: Analyza a optimalizécia virtualnych modelov rozhodujlcich modulov zariade-
ni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a automatickych kompletizaénych
resp. montaznych systémov

Etapa ¢. 5: Vytvorenie virtudlnych zostav modelov rozhodujdcich modulov zariadeni na
navijanie a jadrovanie patkovych lan a automatickych kompletizacnych resp.
montaznych systémov a ich kinematicko-dynamické analyzy

b) Systémy na bezdotykové meranie rozmerov patkovych lan a jadrovych profilov

Etapa ¢. 8: Stanovenie koncepcie zariadeni na bezdotykové meranie kvalitativnych para-
metrov pri navijani a jadrovani patkovych lan
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Etapa ¢. 9: Navrh rieSenia zariadenia na bezdotykové meranie priemeru a geometrie pat-
kového lana a jadrového profilu

c) Adhézne a elastomérne materialy
Etapa ¢. 11: Metodologické priprava experimentov a stanovenie vyznamnych faktorov pre
optimalizciu adhéznych kompozicii a gumovych zmesi

Etapa ¢. 12: Regresné modelovanie a optimalizacia adhéznych kompozicii a gumovych
zmesi

Etapa ¢. 13: Vyskum a optimalizacia pripravkov na vodnej baze pre gumarensky priemy-
sel

d) Materialy na baze koZznych bielkovin
Etapa ¢. 14: Vyskum a formulécia pripravkov na bdze koznych polymérov pre adhézne
kompozicie
Etapa ¢. 15: Vyskum a formulécia pripravkov na baze koznych bielkovin a lipidov pre
kozmetické a pribuzneé aplikacie

Zariadenia na navijanie a jadrovanie pitkovych lian a automatizdaciu kompletizacnych
a montédznych operécii

V roku 2011 bola ukoncena etapa rozpracovavania operécii vychodiskovych Specifikacii mo-
dulov zariadeni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a automatizaciu kompletiza¢nych
resp. montaznych do ideovych rieSeni. Boli vypracované ideové rieenia tychto zariadeni:

— manipula¢ného systému a umiestnenia cievky s drotom v odvijacej stanici drotu pre linku
na vyrobu patkovych lan

— modulovej stanice odtahu drotu z odvijacej stanice s integrovanym zasobnikom drotu pre
linku na vyrobu patkovych lan

— modulovej navijacej stanice drotu pre linku na vyrobu patkovych lan

— trojosého automatického manipulaéného zariadenia pre manipulovanie patkovych lan

— robotizovaného pracoviska na manipuléciu s patkovymi lanami

— zariadenia pre automatické ukladanie jadrového profilu na patkové lano

— zariadenia na vyrobu Specialnych Spiralovito vinutych patkovych lan

Navrh manipula¢ného systému a umiestnenia cievky s drétom v odvijacej stanici drotu pre
linku na vyrobu pétkovych Ian bol vypracovany vo variante s pneumatickym vakom , s exter-
nym zdvihacim zariadenim cievky a so zdvihacim zariadenim koncipovanym ako stcast’ od-
vijacej stanice.

Modulova stanice odt’ahu drotu z odvijacej stanice s integrovanym zasobnikom drétu pre lin-
ku na vyrobu pétkovych lan udrziava konstantny tah v drote v priebehu vSetkych faz navija-
cieho cyklu a zaroven funguje ako zasobnik pogumovaného drotu vyrovnavajuci kolisanie
odberu drotu pocas navijania, o je dolezité pre dosiahnutie stabilnej kvality pogumovania
drotu. Integracia odt’'ahovej stanice a zasobnika drétu umoziiuje podstatne redukovat’ rozmery
troj- a viacnasobnych navijacich liniek a zjednodusit’ obsluhu linky.

Modulova navijacia stanica drotu je koncipované pre troj- a viacnasobné navijacie linky pat-
kovych lan. Navrhnuté rieSenie sa okrem iného vyznacuje segmentovym rieSenim formy,
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zdokonalenou konstrukciou zdmku drotu a odstrihu drétu a zjednoduSenim nastavovacich
operacii.

Trojosé automatické manipula¢né zariadenie pre manipulovanie pitkovych lan je uréené na
prenos patkového lana z odoberacieho manipulatora navijacej linky do vstupného miesta au-
tomatickej jadrovacej linky a sucasne slizi ako zasobnik 1an kompenzujuci prestoje navijacej
alebo jadrovacej linky.

Robotizovany systém na manipulaciu s patkovymi lanami je uréeny na obsluhu integrovanych
pracovisk na pripravu kompletov lano — jadro. Vlastnd manipuléciu s lanami vykonéva robot,
ktory je schopny pracovat’ is lanami s vysokou hmotnostou, kde je ruéna manipulacia ne-
moZna. Robotizovany manipulacny systém plni tiez funkciu zasobnika kompenzujiceho roz-
diely v trvani pracovnych cyklov jednotlivych zariadeni integrovaného pracoviska.

Zariadenie pre automaticke ukladanie jadrového profilu na patkové lano je uréené na jadrova-
nie patkovych lan pre nékladné plaste. Zariadenie je koncipované ako plne automaticke
a hlavnym prinosom rieSenia je, Ze na spajanie koncov jadrového profilu sa nevyZaduje zasah
obsluhy.

Zariadenie na vyrobu Specialnych Spiralovito vinutych patkovych lan je uréené na vytvaranie
obalu jadra, ktoré predstavuje na koncoch zavareny zakruzeny drét, ovijanim obalového drétu
okolo jadra. Zariadenie bolo rozpracované v troch variantoch liSiacich sa kinematickym uspo-
riadanim, systémom pohonu a rieSenim zasobovania obalovym drotom.

Uvedené ideové rieSenia boli v nasledujucich etapéch rieSenia rozpracované do virtudlnych
modelov a virtualnych zostav.

V ramci analyz a optimalizécii virtualnych modelov bola vypracovana pevnostnd analyza
hriadel'ov pre odvijacie stanice drotu s parametrom hmotnosti cievky 800 kg, na zéklade kto-
rej sa optimalizovala cela konstrukéna skupina uloZenia hriadel’a odvijacej stanice. Dalej bola
vykonana analyza vyrobnych testov na zariadeni na sucasné navijanie $tyroch resp. piatich
pravouhlych pétkovych lan realizovanych v zavode Continental France SNC v Sarreguemines
(Francuzsko) v roku 2010 s cielom identifikovat’ technologické faktory vyzname ovplyviuju-
ce kvalitu patkovych lan.

Systémy na bezdotykové meranie rozmerov patkovych 1an a jadrovych profilov

Ciel'om rieSenia v oblasti zariadeni na bezdotykové meranie rozmerov a geometrie patkovych
lan bolo koncepcné rieSenie meracieho pracoviska. Meracie pracovisko bolo koncipované na
meranie troch hlavnych parametrov — hmotnosti, prierezu a vnatorného obvodu pétkového
lana a profilu jadra patkového lana. Z moznych principov merania sa zvolilo optické snimanie
obrazu pomocou CCD snimaca s naslednym softvérovym spracovanim snimaného obrazu
a vyhodnotenim nameranych veli¢in. Koncepcia bezdotykového meracieho zariadenia bola
rozpracovana do navrhu konstrukéného rieSenia.
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Adhézne a elastomérne materialy

Bola ukon¢ena ¢ast’ rieSenia zamerana na metodologicku pripravu experimentov a stanovenie
vyznamnych faktorov pre optimalizaciu adhéznych kompozicii a gumovych zmesi. V roku
2011 bol pripraveny a realizovany dvojaroviiovy planovany experiment, ktorého cielom bolo
identifikovat’ faktory vyznamne ovplyviiujuce profilové vlastnosti gumovej zmesi a vykonala
sa jeho regresnad analyza a vyhodnotenie. Ukéazalo sa, Ze zvolené faktory experimentu vyz-
namne ovplyviiuji hodnoty t'ahovej pevnosti vulkanizatu a lepivosti cementu pripraveného
z tejto gumovej zmesi, avSak modely odvodené z dvojarovitového experimentu nie si pre
popis zavislosti zavislych premennych na faktoroch experimentu adekvétne, t.j. Ze tieto zavis-
losti maju zloZitejSiu formu, nez su ziskané regresné modely schopné vyjadrit.

RieSenie etapy zameranej na regresné modelovanie a optimalizaciu adhéznych kompozicii
a gumovych zmesi“ zacalo v septembri 2011. Predmetom rieSenia je vyvoj optimalizovanej
receptury jednozlozkového polyuretanového lepidla pre 3D laminaciu drevovlaknitych sub-
stratov strednej hustoty (MDF) vysoko lesklymi polyvinylchloridovymi foliami v nébytkéar-
skom priemysle. V roku 2011 sa aktualizoval informa¢ny prieskum zamerany na systémy
pouZzivané pri formulacii jednozloZkovych polyuretdnovych lepidiel a na metodiky hodnotenia
kvality povrchu lepenych spojov vhodné pre pouZitie v optimalizaénych postupoch vyvoja
adhézneho produktu.

Vyskum v oblasti adhéznych pripravkov na vodnej baze pre gumarensky priemysel bol zame-
rany na Stadium vztahov medzi zloZenim a vlastnostami vodou rieditenych polymérnych
systémov. Skumal sa predovsetkym vplyv zloZenia polymérnej disperzie, lepivost’ ovplyviiu-
jucich prisad a zlozenia vulkaniza¢ného systému na reologické, pevnostné a technologické
charakteristiky lepidla. Vykonané experimenty umoznili ziskat’ predstavu o vztahoch medzi
zloZzenim adhéznej kompozicie a jeho vybranymi charakteristikami. Na zaklade tychto po-
znatkov sa zvolilo zloZenie adhéznej kompozicie, ktorej vlastnosti sa najviac bliZili poZiadav-
kam predpokladanej aplikacie. Vztahy medzi zloZenim tejto kompozicie a jej vlastnostami sa
budu dalej skimat’ formou planovaného experimentu, ¢o umozni kvantifikovat’ jednotlivé
zavislosti a optimalizovat’ zloZenie kompozicie.

d) Materialy na baze koZznych bielkovin

RieSenie v oblasti pripravkov na baze koznych polymérov pre adhézne kompozicie bolo za-
merané predovsetkym na studium vplyvu kolagénového aditiva na spracovatel'ské vlastnosti
fenolformaldehydového (PF) lepidla, na pevnostné charakteristiky preglejkovych dosiek lepe-
nych tymito lepidlami v laboratornych i prevadzkovych podmienkach a na Stadium vplyvu
kolagénového aditiva na emisie formaldehydu v mocovinoformaldehydovych (UF) lepidlach
v Stvrtprevadzkovom a prevadzkovom rozsahu. Vysledky experimentov a skusok potvrdzujd,
ze aplikéaciou kolagénového aditiva mozno dosiahnut’ normou stanovené pevnostné parametre
produktov, resp. pevnostné parametre zvySovat, narast viskozity adhéznych kompozicii po
pridani kolagénového aditiva mozno t¢inne eliminovat’ vhodnym pridavkom alkéalie a Zze ko-
lagénové aditivum vyrazne znizuje emisie formaldehydu z UF lepidiel. Dalej sa skimala
technoldgia plastifikacie koZzneho gleja pre aplikaciu ako termoplastického lepidla pomocou
ktorej sa dosiahol vyrazny pokles viskozity gleja pri naraste teploty.

Vyskum v oblasti pripravkov na baze koznych bielkovin a lipidov pre kozmetické a pribuzné
aplikdcie zacal v juli 2011. Cielom rieSenia v tejto oblasti je vyvoj pripravkov na baze kola-
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génu, keratinu, lipidov a ich derivatov pre kozmetické aplikécie s hydrata¢nym, dezinfekénym
a lie¢ivym ucinkom na pokozku. V roku 2011 bolo cielom vyskumu pripravit’ vhodné vycho-
diskové materialy na baze keratinu a kolagénu pre nasledné modifikacie nutné pre ich pouZzitie
v kozmetickych vyrobkoch. Za vychodiskové materialy sa zvolili hydrolyzaty oboch biopo-
lymérov. V pripade keratinu sa ako vstupny materidl pouzila ovéia vlna, z ktorej boli alkalic-
ko — oxida¢nou a alkalicko reduk¢nou hydrolyzou pripravené dva druhy hydrolyzatov.
V pripade kolagénu sa na pripravu koloidov pouZili hovédzie sl'achy a vapnena hovadzia Stie-
penka. Z oboch druhov suroviny sa pripravili kolagénové koloidy, ktoré sa podrobili ¢istiacim
operaciam a budi nasledne sluzit’ na testovanie u¢inku v kozmetickych pripravkoch v stave,
v akom boli pripravené a po modifikécii vedlcej k zvyseniu ich G¢innosti

Projekt ochrany priemyselného vlastnictva

V rdmci projektu ochrany priemyselného vlastnictva sa prostrednictvom volne dostupnych
patentovych databaz vykonal prieskum v oblastiach suvisiacich s predmetom rieSenia v Casti
vyrobnych strojov a zariadeni. Na zéklade vysledkov prieskumu sa zacala priprava patentovej
ochrany rieSeni navijacieho modulu troj- a viacndsobnych liniek na vyrobu péatkovych lan
a systemu riadeneho odtahu drdtu s integrovanym kompenza¢nym zasobnikom Spracovanie
patentovych prihlasok sa ocakava do konca roka 2012.

V suvislosti s vyskumom aditiv na baze koznych bielkovin pre adhézne kompozicie bola
spracovana patentova prihlaska ,,Spésob odchrémovania pevnych koZeluZskych odpadov*
(podacie ¢islo 1000001751, ¢islo prihlasky PP556-2010). Predmet patentovej prihlaSky sa
tyka technologie dechromacie chromom ¢&inenych kozeluzskych odpadov (napr. postruzin),
pri ktorej vznik4 bielkovinovy substrat vhodny ako vychodiskovy materiél pre vyrobu aditiv
lepiacich zmesi r6zneho zloZenia.
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Hlavné realizované vysledky za rok 2012:

Projekt aplikovaného vyskumu

V roku 2012 prebiehalo rieSenie deviatich etap projektu aplikovaného vyskumu v tychto te-
matickych oblastiach:

a) Zariadenia na navijanie a jadrovanie pitkovych lin a automatizaciu kompletizacnych
a montédznych operécii
Etapa ¢. 3: Zostavenie virtualnych modelov rozhodujdcich modulov zariadeni na navijanie
a jadrovanie patkovych lan a automatickych kompletiza¢nych resp. montaz-
nych systemov
Etapa ¢. 4: Analyza a optimalizécia virtualnych modelov rozhodujicich modulov zariade-
ni na navijanie a jadrovanie pédtkovych lan a automatickych kompletiza¢nych
resp. montaznych systémov
Etapa ¢. 5: Vytvorenie virtudlnych zostav modelov rozhodujdcich modulov zariadeni na
navijanie a jadrovanie patkovych lan a automatickych kompletizacnych resp.
montaznych systémov a ich kinematicko-dynamické analyzy
Etapa ¢. 6. Zostavenie fyzickych modelov rozhodujucich modulov zariadeni na navijanie
a jadrovanie pétkovych lan a automatickych kompletizaénych resp. montaz-
nych systemov
b) Systémy na bezdotykové meranie rozmerov patkovych lan a jadrovych profilov
Etapa ¢. 9: Navrh rieSenia zariadenia na bezdotykové meranie priemeru a geometrie pat-
kového lana a jadrového profilu

c) Adhézne a elastomérne materialy
Etapa ¢. 12: Regresné modelovanie a optimalizacia adhéznych kompozicii a gumovych
zmesi
Etapa ¢. 13: Vyskum a optimalizacia pripravkov na vodnej baze pre gumarensky priemy-
sel

d) Materialy na baze koZznych bielkovin
Etapa ¢. 14: Vyskum a formulécia pripravkov na bdze koznych polymérov pre adhézne
kompozicie
Etapa ¢. 15: Vyskum a formulécia pripravkov na baze koznych bielkovin a lipidov pre
kozmetické a pribuzne aplikacie

Zariadenia na navijanie a jadrovanie pitkovych lin a automatizdiciu kompletizacnych
a montédznych opercii

V roku 2012 boli ukonéena etapy vypracovavania virtualnych modelov a zostav rozhoduju-
cich modulov zariadeni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a na vykon manipula¢nych
a montaznych operacii. Predmetom rieSenia boli moduly umoziiujuce integraciu operacii navi-
jania a jadrovania patkovych lan do vysoko, resp. plne automatizovanej autonémne pracujicej
vyrobno — montaznej bunky. V 3D CAD systéme Pro/Engineer boli vypracované virtudlne
modely rozhodujucich uzlov tychto zariadeni:
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— zariadenia odvijacej stanice drotu s riadenim konstantného t'ahu v drote regulaciou brzd-
ného momentu pomocou elektromotora s elektrickym riadenim brzdného momentu

— stanice predohrevu drotu s vyuzitim indukéného ohrevu v jedno- a dvojpozi¢nom variante

— modulovej odtahovej stanice drotu z odvijacej stanice

— navijacej stanice drétu modulového typu pre vyrobu patkovych lan

— automatickych manipula¢nych zariadeni pre manipulovanie pétkovych lan — trojosého
zariadenia na manipulaciu s patkovym lanom a robotizovaného pracoviska na manipulaciu
patkového lana

— zariadenia pre automaticku aplikaciu jadrového profilu na patkové lano

Virtualne modely uvedenych modulov boli zostavené do virtualnych zostdv a vhodnost’ pou-
zitych konstrukénych rieSeni sa overovala pomocou kinematicko-dynamickych analyz v prog-
rame Mechanism Design CAD- systému Pro/Engineer Wildfire.

V rdmci etapy analyzy a optimalizécie virtudlnych modelov bola vypracovana pevnostna ana-
lyza hriadelov pre odtahovi stanicu gravitaéného zasobnika zariadenia na vyrobu pravo-
uhlych viacdrétovych pétkovych lan pre odtah drotu az z 24 odvijacich stanic. Analyza bola
vykonand metddou konecnych prvkov, vypocet bol vykonany v programe ANSYS v.13 SP2.
Pre porovnanie boli vykonané aj analytické vypocéty danych bubnov v programe Autodesk
Inventor Profesional 2012. Na zéklade vykonanych analyz bola optimalizovana cela kon-
Strukéna skupina ulozenia hriadel'a odtahovej stanice.

Dalej bola vykonana analyza chladenia Gzkych pasovych polotovarov pre vyrobu pneumatik,
energetickd analyza chladenia na odtahu a vysledky boli spracované do vypoctového progra-
mu vo Wolfram CDF Player.

V roku 2012 bola vypracovana Studia ,,Analyza dynamickych vlastnosti mechanickych uzlov
a riadenia stroja na vyrobu patkovych lan automobilovych plastov®, ktora obsahuje kinema-
ticky model navijacej linky, matematické modely dynamiky mechanickych casti linky, mode-
ly mechanickych c¢asti linky v systéme SIMULINK. RieSenie v tejto oblasti bude pokracovat
v roku 2013.

Na etapu tvorby virtudlnych modelov a zostav nadvézovala etapa zostavovania fyzickych mo-
delov rozhodujicich modulov zariadeni s cielom testovania ich funkénosti a predpokladu
dosiahnutia projektovanych vykonovych parametrov. V roku 2012 boli zostavené fyzické
modely tychto zariadeni:

a. Sestdielnej segmentovej formy pre testovanie spdsobu uchytenia drotu v uchopovaci
a overenia konstrukcie a technologie vyroby vzhl'adom k presnosti vyrobeného péatkového
lana

b. mechanizmu prie¢neho rezanie jadrového profilu pre zariadenie na automatickeé ukladanie
jadrového profilu na pétkové lano za uc¢elom overenia nastavovania uhlu rezu pomocou
dvoch servopohonov

c. mechanizmu automatického nakladania jadrového profilu na pétkové lano za ucelom ove-
renia presnosti polohovania a subehu pohonu presunutia jadrového profilu s rotacnym po-
hybom pétkového lana.
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Systémy na bezdotykové meranie rozmerov patkovych lan a jadrovych profilov

V roku 2012 boli vypracované konstrukéné riesenia zariadenia na bezdotykové meranie prie-
meru a geometrie patkovych lan, ktoré predstavovali navrh jednotlivych mechanizmov na
pohyb snimaca v uréenych smeroch vzhl'adom na pozadovanu presnost’ merania a mnozstvo
a spdsob spracovania nameranych Gdajov a testovanie vhodnosti pouzitého snimaca. Celkovo
boli vypracované tri rieSenia uchytenia snimaca a jeho pohybu nad meranym profilom pétko-
vého lana automobilového plasta.

Polohovaci systém je pozostava z piatich 5 osi — tri osi su linearne (os X, os Y, 0s Z) a dve osi
sU rota¢né (0s N, 0s O). Kazda os je realizovanid meni¢om a servopohonom s absolitnym od-
meriavanim. Samotny snimac je laserovy profilovy skener.

Riadenie merania, spracovanie nameranych udajov a vizualizacia vysledkov sa vykonava po-
mocou priemyselného pocitaca (IPC). IPC ponuka potrebny vykon a nastroje na rieSenie ma-
tematickych operécii nevyhnutnych na vyhodnotenie vysledkov merania, ktoré sa zobrazuju
na priemyselnom monitore. Osi X, Y, Z, N a O tvoria 5-D manipulétor na polohovanie snima-
¢a nad meranym objektom.

c) Adhézne a elastomérne materialy

V oblasti vyskumu adhéznych kompozicii pre 3-D laminovanie drevovlaknitych dosiek PVC
foliami bolo rieSenie zamerané na ziskanie poznatkov o vplyve modifika¢nych prisad
v adhéznom systéme na parametre doleZité z hladiska technologie 3-D laminovania analyzou
vplyvu modifikujdcich prisad. Predmetom vyskumu bol:

- vplyv organickych rozptstadiel v disperznom prostredi:
- vplyv filmotvornej polyuretdnovej (PUR) zloZzky
- vplyv aditivnych zloZiek v kompozicii so zakladnymi polyuretdnovymi komponentmi

V uvedenych castiach rieSenia sa vyhodnocovali a analyzovali medzifazové vlastnosti syste-
mu MDF - lepidlo — PVVC félia, hodnotili sa adhézne vlastnosti a tepelna odolnost’ lepenych
spojov, analyzoval sa vplyv komponentov adhézneho systému na kvalitu povrchu nalepenej
folia a zacalo Stidium reologickych a spracovatel'skych vlastnosti adhéznych systémov. Zis-
kané poznatky o vyznamnosti vplyvu modifika¢nych prisad adhézneho systému poslizia ako
zéklad pre vyber faktorov pre zostavenie planovaného experimentu v zaverecnej faze rieSenia.

V oblasti vyskumu pripravkov na vodnej baze pre gumarensky priemysle prebiehali v roku
2012 laboratorne optimalizatné experimenty, ktorych cielom bolo optimalizovat’ zloZenie
receptury adhézneho pripravku na baze vodnej disperzie pre spajanie guméarenskych polotova-
rov pri konfekeii automobilovych plastov. Po sformulovani typovej receptiry adheziva boli
pripravené optimaliza¢né experimenty zamerané na obsah vulkanizaéného systému, lepivost’
ovplyviujucich zloZiek, resp. na ich vzajomny pomer a na a vysledna susinu adheziva. Bolo
pripravenych Sest’” skupin receptur (celkom 66 variantov) s postupne vzrastajicim obsahom
susiny a s variabilnym zastipenim oboch vybranych skupin materidlov. Nasledne bol zreali-
zovany a regresne vyhodnoteny planovany experiment, na zaklade ktorého sa ziskali informa-
cie o charaktere a velkosti vplyvu komponentov adhéznej kompozicie, ¢o umozni optimaliza-
ciu jej zlozenia.
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d) Materialy na baze koZznych bielkovin

V etape vyskumu pripravkov na baze koznych polymérov pre adhézne kompozicie bolo rieSe-
nie zamerané na prevadzkové testovanie:

— aditiva na baze odpadov sietovaného kolagénu pre fenolformaldehydove (PF) lepidla

— kolagénového aditiva na baze technického koZzného gleja pre mocovinoformaldehydové
lepidla

— kolagénoveého aditiva na baze kozneho gleja pre melaminformaldehydové lepidla

— kolagénoveého aditiva na baze plastifikovaného kolagénu ako tavného lepidla na lepenie
kniznych dosiek

Prevadzkové testy kolagénového aditiva PF lepidiel na baze sietovanych kolagénovych odpa-
dov z vyroby potravinarskych obalov firmy Cutisin, s.r.o., Jilemnice, Ceska republika sa rea-
lizovali vo firme DYAS.EU, a.s., Uhersky Ostroh, Ceska republika vo vyrobe preglejok
s lepidlom Fenokol UA v rozsahu 10 az 20 hmotnostnych % néhrady PF lepidla. Merania
Smykovych pevnosti lepenych spojov ukézali, Ze preglejkové dosky lepené PF lepidlom
s kolagénovym aditivom vysoko prekracuju hodnotu poZzadovani normou pre triedu lepenia 3.
Pridavok kolagénového aditiva dsi nevyZzaduje zasahy do technologického postupu vyroby.

Testy kolagénového aditiva pre na baze kozného gleja pre UF lepidla vyvinuté sa prevadzko-
vo realizovali vo firme Bu¢ina Zvolen, a.s. vo vyrobe drevotrieskovych dosiek (DTD) a vo
firme DYAS.EU, a.s. vo vyrobe preglejok v rozsahu 3 az 10 hmotnostnych % nahrady UF
lepidla. Vysledky prevadzkovych testov potvrdili, Ze kolagénové aditivum na baze koZného
gleja modifikované mocovinou je znizuje emisie formaldehydu z vytvrdnutych UF lepidlo-
vych zmesi. Zvysena ucinnost’ kolagénu bola dosiahnuta modifikovanim $tandardného tuzidla
di-aldehydmi. Prevadzkové testy vyroby preglejok opakovane potvrdili pokles emisii formal-
dehydu v porovnani so Standardnou vyrobou az o 30 %.

Prevadzkové testy kolagénového aditiva na baze hydrolyzovaného kozného gleja pre MUF
lepidla s tvrdivom modifikovanym dialdehydmi sa realizovali vo firme DYAS.EU, a.s. vo
vyrobe pitvrstvovych preglejovanych dosiek Aplikaciou kolagénu bola prekro¢ena normova-
na hodnota pevnosti v Smyku 1 MPa, ¢o umoznilo preradenie preglejok z triedy lepenia 2 do
triedy lepenia 3.

Prevadzkové testy kolagénovych lepidiel na baze plastifikovaného kolagénu pre lepenie kniz-
nych dosiek sa vykonali firme FINIDR s.r.0., Cesky Tesin, Ceska republika. Vychodiskovym
materialom na pripravu lepidiel bol technicky kozny glej. Pésobenim plastifika¢nych ¢inidiel
nadobudol pripraveny kolagénovy material termoplastické vlastnosti a bolo mozné ho pouzit
ako tavneé lepidlo. Prevadzkové testy potvrdili moznost’ pozivat’ vyvinuté lepidld na moder-
nych lepiacich strojoch pri zachovani vysokej kvality lepenia.

V etape vyskum pripravkov na baze koznych bielkovin kozmetické aplikacie bol vyskum bol
zamerany na pripravu koloidného striebra chemickou redukciou vodnych roztokov vybranych
striebornych soli s pre pouZitie v lieGebnej kozmetike a ako nahrada pouZivanych konzervag-
nych latok v kozmetickych pripravkoch. Bola vyvinuta technoldgia pripravy stabilnych vod-
nych disperzii nanocastic striebra redukciou striebornych soli v amoniak&lnom prostredi.
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Pripravené koloidné striebro sa pouZilo v kombinécii s kolagénom a keratinom s cielom zvy-
§it’ stabilitu disperzie koloidného striebra, zvysit’ ochranny a hydrata¢ny G¢inok kozmetickych
pripravkov na pokoZku a sucasne znizit mnoZstvo pouzivanych konzerva¢nych latok v koz-
metickych pripravkoch.

Laboratérne boli pripravené krémy na ruky s aplikaciou kolagénu a keratinu s koloidnym
striecbrom s cielom posudenia pouzitelnosti tychto pripravkoch v kozmetickych produktoch
a na stanovenie emulgacnej schopnosti oboch biopolymérov dlhodobym testom stability.

Vykonali sa preklinické testovanie hydratacnej Gi¢innosti kolagénovych a keratinovych pri-
pravkov v kombindcii s viacsytnymi alkoholmi, aminmi a zméakc¢ovadlami, ktoré preukazali
hydrata¢né vlastnosti oboch biopolymérov samostatne i vo vzajomnej kombin@cii.

Projekt ochrany priemyselného vlastnictva

Vo vazbe na vyskum v oblasti ohrevu kovovych a polymérnych materialov bola spracovana
patentova prihlaska ,,PP 00103-2012 ,,Optimalizovany spdsob ohrevu a/alebo suSenia poly-
mérnych surovin a zariadenie K uskutocneniu tohto spésobu* (¢islo prihlasky PP 00103-
2012). Predmet patentovej prihlasky sa tyka sp6sobu ohrevu polymérnych materialov, predo-
vSetkym kaucukov a gumy mikrovinnym Ziarenim.

V suvislosti s vyskumom elastomérnych zmesi bola v roku 2012 pripravena prihlaSka patentu
»Elastomérna kompozitna zmes* Predmet patentovej prihlaSky sa tyka aplikacie organickych
prirodnych polymérov v gumarenskych zmesiach. Patentova prihlaSka bude podana vo febru-
ari 2013.

Na zaklade poznatkov ziskanych pri rieseni chemickej ¢asti projektu bola v spolupréci s lwate
University, Morioka, Japonsko pripravena patentova prihl&ska, ktorej predmetom je vyuZitie
niektorych heterocyklickych zla¢enin v kombinacii s karbonizovanymi materialmi na zachy-
tavanie kovovych iénov z roztokov s aplikéaciou pri separécii a recyklacii kovov z kvapalného
prostredia. Patentova prihlaska bude pripraven na registraciu v priebehu I. polroka 2013.
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Hlavné realizované vysledky za rok 2013:

Projekt aplikovaného vyskumu

V roku 2013 prebiehalo rieSenie piatich etap projektu aplikovaného vyskumu v tychto tema-
tickych oblastiach:

a) Zariadenia na navijanie a jadrovanie pitkovych lin a automatizaciu kompletizacnych

a montéznych opercii

Etapa ¢. 6: Zostavenie fyzickych modelov rozhodujicich modulov zariadeni na navijanie
a jadrovanie patkovych lan a automatickych kompletizacnych resp. montaz-
nych systemov

Etapa €. 7: Testovanie funk¢nosti a predpokladu dosiahnutia projektovanych vykonovych
parametrov zariadeni na navijanie a jadrovanie patkovych lan a automatickych
kompletiza¢nych resp. montaznych systémov

b) Systémy na bezdotykové meranie rozmerov patkovych lan a jadrovych profilov
Etapa €. 10: Zostavenie modelov a overenie funk¢nosti bezdotykovych meracich zariadeni
priemeru a geometrie patkového lana a jadrového profilu

c) Adhézne a elastomérne materialy
Etapa ¢. 12: Regresné modelovanie a optimalizacia adhéznych kompozicii a gumovych
zmesi

d) Materialy na baze koZznych bielkovin
Etapa ¢. 15:Vyskum a formulacia pripravkov na baze koZnych bielkovin a lipidov pre
kozmetické a pribuzneé aplikacie

Zariadenia na navijanie a jadrovanie pitkovych lian a automatizdaciu kompletizacnych
a montédznych operécii

V roku 2013 boli zostavené fyzické modely tychto modulov zariadeni na navijanie a jadrova-
nie patkovych lan a automatizaciu kompletiza¢nych a montaZznych operécii:

a. mechanizmus ukladacej hlavy typu 1 s vykyvnym uloZenim ukladacieho kolieska

b. mechanizmus ukladacej hlavy typu 2 s posuvnym uloZenim ukladacieho kolieska

c. mechanizmus hydraulického strihadla drétov pri vyrobe 1 — 6 patkovych lan

d. mechanizmus automatického podavania gumového jadrového profilu pomocou servopo-

honu do systému na priecne strihanie pre linku na automatické ukladanie jadrovacieho

profilu na patkové lano

mechanizmus pritlacnych kladiek jadrového profilu na patkove lano

f.  mechanizmus automatického podavania obalovacej pogumovanej textilnej pasky linky na
ukladanie jadrového profilu na patkové lano

g. mechanizmus manipulatora na odoberanie vyrobenych pétkovych lan do oto¢ného zasob-
nika

@

Nésledne sa vykonali sa testy funkénosti vysSie uvedenych fyzickych modelov a tiez testy
fyzického modelu Sestdielnej segmentovej navijacej formy patkovych lan a mechanizmu
prie¢neho rezania jadrového profilu zariadenia na ukladanie jadrového profilu na péatkove
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lano, ktoré boli zostavené v roku 2012. Vykonané testy potvrdili funkénost’ jednotlivych tes-
tovanych mechanizmov a dosiahnutie predpokladanych vykonovych parametrov. Ukézalo sa,
ze dosiahnutie plnej funkcnosti a vysokého vykonu zlozitych modulov si vyzaduje vysoku
presnost’ opracovania jednotlivych komponentov, ktoru je mozné dosiahnut’ iba na numericky
riadenych obrabacich strojoch a dékladné zladenie mechanickej konstrukcie modulu so sof-
tvérom i hardvérom riadiaceho systému.

Systémy na bezdotykové meranie rozmerov patkovych 1an a jadrovych profilov

Vhodnost’ navrhnutej koncepcie bezdotykového meracieho zariadenia sa overovala na fyzic-
kom modeli zariadenia zostaveného s vyuZzitim 3-D meracieho zariadenia ,,Global Classic
12.22.10“ firmy Hexagon Metrology, SpA. uréeného na meranie a kontrolu kvality strojar-
skych dielcov. Na ramene meracieho zariadenia bol upevneny laserovy snimac¢ profilu Scan-
Control 260-100v31-07 firmy Micro-Epsilon. Riadenie 3-D meracieho zariadenia, spracova-
nie nameranych Udajov z laseroveho profilometra a vizualiz&cia vysledkov boli realizované
pomocou priemyselného pocitaca. Vysledky merania sa zobrazovali na priemyselnom moni-
tore pomocou softvérového vyvojového prostredia MicrosoftVisual C#. Vykonané testovacie
merania ukazali vyuzitelnost’ zvoleného hardvérového i softvérového rieSenia v uvazovanej
aplikécii. Bezdotykového zariadenia na meranie priemeru a geometrie patkovych lan tak
predstavuje technicky pokrocilejSiu alternativu k v stcasnosti pouzivanému mechanickému
meraciemu systému s podstatne SirSou funkcionalitou.

c) Adhézne a elastomérne materialy

Na z&klade vysledkov preddhédzajuceho vyskumu zloZenia disperznych polyuretanovych
adhéznych systémov bola zostavend modelova formulécia lepidla pre technoldgiu trojrozmer-
ného laminovania, ktora sa pouZila na vykonanie planovaného experimentu, na stanovenie
zavislosti medzi zloZkami systému a jeho charakteristikami s naslednou optimalizaciou.

Vzhl'adom k zlozeniu skimaného adhézneho systému bolo rozhodnuté pouzit' paturoviovy
planovany experiment so 4 faktormi. Faktory experimentu boli namiesto priameho vyjadrenia
koncentrécie jednotlivych zloZiek boli formulované pomocou vzajomnych pomerov zloZiek
tak, aby v nich boli zahrnuté v3etky meniace sa zloZky.

Ako z4vislé premenné boli v experimente zvolené:

— odolnost’ vo¢i zvySenej teplote vyjadrena v milimetroch rozlepeného lepeného spoja
MDF — lepidlo — PVC félia pri teplote 100°C,

— pevnost’ lepeného spoja PVC folia — lepidlo — PVC félia v odlupovani vyjadrend v MPa

— uhol zmacania lepidiel na povrchu MDF vyjadreny v uhlovych stupiioch

— suSina vyjadrena v percentach

— dynamicka viskozita vyjadrend v mPa.s merané pri rdznych Smykovych rychlostiach vy-
jadrenych v ota¢kach rotaéného viskozimetra Brookfield RV DV III.

Na zaklade regresnych rovnic ziskanych z pattroviiového planovaného experimentu bolo

mozné vykonat’ optimaliza¢ny vypocet, ktorym stanovilo optimalne zlozenie polyuretanového
disperzného lepidla pre 3-D laminaciu nabytkovych dielov.
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d) Materialy na baze koZznych bielkovin

V nadvdaznosti na vyvinuti technologiu pripravy koloidného striebra sa vykonalo hodnotenie
biologickej aktivity nanocastic stricbra, z ktorého vyplynulo, Ze antibakterialne naji¢innejsie
sl nanocastice stricbra o velkosti cca 20 nm, ktoré sa svojou antibakterialnou aktivitou naj-
viac pribliZzuju antibakterialnej aktivite ionového striebra.

Nésledne sa vykonalo testovanie antibakterialnej aktivity nanocastic striebra v kozmetickych
pripravkoch. Vysledky testovania antimikrobionalnej aktivity koloidného roztoku striebra
v tekutom mydle potvrdili, Ze kozmetické pripravky s obsahom koloidného striebra majd bak-
tericidny ucinok na grampozitivne a gramnegatine baktérie a fungicidny uc¢inok na plesne.

Na tucely aplikacie keratinovych koloidov ako emulgatorov v kozmetickych pripravkoch sa
vykonalo testovanie emulga¢ného G¢inku keratinového hydrolyzatu. Testy ukazali, ze prida-
vok keratinového hydrolyzatu sice nezhorSuje stabilitu emulzii typu olej vo vode, avsak jeho
emulgujuci ucinok nedosahuje hodnoty syntetickych povrchovo aktivnych latok.

Pre uvaZzovanu aplikéaciu hydrolyzatov keratinu v pripravkoch na ochranu pred slne¢nym zia-
renim boli pripravené hydrogély a hydrokrémy sobsahom keratinového hydrolyzatu
a vykonali sa merania absorpcnych spektier v ultrafialovej a viditel'nej oblasti spektra. Na
zaklade merani bol pouzity keratinovy hydrolyzat zaradeny do kategorie slabej fotoprotekcie,
avsak vzhl'adom k tomu, ze keratin je latka telu vlastna, mozno konstatovat, Ze je pouzitelny
v prostriedkoch na ochranu pred slne¢nym Ziarenim.

V rdmci Studia komponentov kozmetickych pripravkov na baze lipozdmov boli testované
technologie izolacie zlozenych lipidov / fosfolipidov z vajeéného Zitka. Ako najvhodnejsia sa
ukdzala technologia extrakcie etanolom. Kedze ziskany produkt mal vysoku viskozitu, ¢o
bolo nevyhodné z hladiska jeho aplikacie, pouzitim lyotropného hydrofilného ¢inidla (moco-
vina a etanol) bola zniZena viskozita emulzného systému a zaroven sa zvysila jeho homogeni-
ta a stabilita. Pripraveny produkt vykazoval pozitivny hydrataény G¢inok na pokozku a s pri-
davkom koloidného striebra vykazoval baktericidny a fungicidny G¢inok.

Projekt ochrany priemyselného vlastnictva

V stvislosti s rieSenim projektu boli v roku 2013 dosiahnuté tieto vystupy charakteru chrane-
ného duSevného vlastnictva:

a) Patentové prihlaSky podané v Slovenskej republike

1) PP70-2013 - Elastomérna zmes pre pogumovanie textilnych kordov (1)

2) PP77-2013 — Karbonizovany material impregnovany 1,3,5-triazin-2,4,6-tritiolom, sp6sob
jeho pripravy, metéda adsorbcie kovovych iénov na jeho povrchu a spdsob recyklacie
kovov

3) PP00083-2013 — Spdsob nalepovania jadrovacich profilov a obalovacej pasky na patkové
lano a zariadenie pre jeho aplikaciu
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b) Patentové prihlisky podané v Ceskej republike

1) PV 2013-784 — Karbonizovany material impregnovany 1,3,5-triazin-2,4,6-trithiolem,
zpusob jeho piipravy, metoda adsorbce kovovych iontl na jeho povrchu a zpusob recyk-
lace kovii

2) PV 2013-785 — Elastomerni smés pro pogumovani textilnich korda

c) Prihl&3ky UZitkovych vzorov podané v Slovenskej republike
1) PUV0165-2013 — Zariadenie na tvarovanie profilu ojadrovaného pétkového lana
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Prezentacia dosiahnutych vysledkov za celé obdobie rieSenia

a) Cast’ vyrobnych strojov a zariadeni

vychodiskové Specifikacie, ideoveé rieSenia, optimalizované virtualne modely a verifikova-

né fyzické modely:

= Sest'dielnej segmentovej navijacej formy péatkovych lan

* mechanizmu prie¢neho rezania jadrového profilu zariadenia na ukladanie jadrového
profilu na patkové lano

»= mechanizmu ukladacej hlavy typu 1 s vykyvnym uloZenim ukladacieho kolieska

= mechanizmu ukladacej hlavy typu 2 s posuvnym uloZenim ukladacieho kolieska

»= mechanizmu hydraulického strihadla drotov pri vyrobe 1 — 6 patkovych lan

= mechanizmu automatického podavania gumového jadrového profilu pomocou servo-
pohonu do systému na priecne strihanie pre linku na automatické ukladanie jadrova-
cieho profilu na patkove lano

* mechanizmu pritla¢nych kladiek jadrového profilu na pitkové lano

* mechanizmu automatického podavania obalovacej pogumovane;j textilnej pasky linky
na ukladanie jadrového profilu na patkové lano

* mechanizmu manipulatora na odoberanie vyrobenych pétkovych lan do oto¢ného z&-
sobnika

pevnostna analyza hriadelov pre odtahovi stanicu gravitatného zasobnika pre vyrobu

Stvorcovych lan pre odt’ah drotu az z 24 odvijacich stanic s naslednou optimalizaciou kon-

Struk¢ného riesenia

analyza chladenia Uzkych pasovych polotovarov pre vyrobu pneumatik a interaktivny mo-

del chladenia

analyza dynamickych vlastnosti mechanickych uzlov a riadenia linky na vyrobu péatkovych

lan

matematicko-statisticka analyza vyrobnych testov na zariadeni na sicasné navijanie Sty-

roch resp. piatich pravouhlych patkovych lan

b) Cast’ meracich systémov pre vyrobu pitkovych lin

koncepcia, navrh konstrukéného rieSenia a zostavenie fyzického modelu bezdotykového
zariadenia na meranie priemeru a geometrie patkového lana a jadrového profilu a overenie
jeho funkénosti

¢) Cast’ modelovania a optimalizacie adhéznych kompozicii na baze gumovych zmesi

a latexovych disperzii

kvantitativne zavislosti medzi komponentmi a vlastnostami rozpustadlového adhézneho
systému a adhézneho systému na béaze vodnych disperzii polymérov ziskané regresnym
spracovanim planovanych experimentov

optimaliza¢ny vypocet zloZenia rozpustadlového adhézneho systému a adhézneho systému
na bdze vodnych disperzii polymérov poskytujuceho maximalne hodnoty tahovej pevnosti
a konfekc¢nej lepivosti
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d) Cast’ modelovania a optimalizicie adhézneho systému na baze polyuretinovej disper-
zie

— kvantitativne zavislosti charakteristik PUR adhézneho systému:
= odolnost’ voci zvysenej teplote
= pevnost’ lepeného spoja PVC folia — lepidlo — PVC félia v odlupovani
= uhol zmacania na povrchu MDF
= obsah suSiny
= dynamicka viskozita
na zloZeni adhézneho systému ziskané regresnym spracovanim pattroviiového planované-
ho experimentu so 4 faktormi
— optimaliza¢ny vypocet zlozenia PUR lepidla pre technologiu trojrozmerného laminovania
zohladfujuci stanovené ciel'ové hodnoty charakteristik lepidla

e) Cast’ pripravkov na baze koznych polymérov pre adhézne kompozicie

— verifikované technologické postupy pripravy a aplikacie modifikujucich prisad polykon-
denzacnych lepidiel na baze koznych bielkovin:
» aditivum na baze odpadov sietované¢ho kolagénu pre fenolformaldehydové lepidla
= aditivum na baze technického koZzného gleja pre mocovinoformaldehydoveé lepidla
= aditivum na baze kozného gleja pre melaminformaldehydove (MUF) lepidla

— technoldgia pripravy termoplastického lepidla na baze kolagénu pre pouZitie na lepenie
kniznych dosiek

f) Cast’ pripravkov na baze koZnych bielkovin a lipidov pre kozmetické a pribuzné apli-
kéacie
— technologické postupy pripravy keratinovych a kolagénovych hydrolyzatov a zloZenych
lipidov / fosfolipidov
— technoldgia pripravy stabilnych vodnych disperzii nanocCastic striebra redukciou striebor-
nych soli v amoniakalnom prostredi

— kozmetické pripravky s aplikaciou keratinovych a kolagénovych hydrolyzatov, nanocastic
striebra a zlozenych lipidov / fosfolipidov

g) Vystupy charakteru chrianeného duSevného vlastnictva a publika¢né vystupy

Na zéklade vystupov rieSenia bolo podanych pét’ patentovych prihlasok v Slovenskej republi-
ke, dve patentové prihlasky v Ceskej republike, jedna prihlaska uzitkového vzoru podana
v Slovenskej republike a bolo publikovanych celkom 27 prac.
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