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SRvVILL

Institat Laue-Langevina (ILL) je domovom reaktoroveho zdroja neutrénov, ktory patri
v sucasnosti medzi popredné zdroje neutronov na svete. Intenzivne sa pritom pracuje na
dlhodobych planoch az do naplnenia celkovej zivotnosti reaktora v roku 2040. ILL je vyznamnou
medzinarodnou vyskumnou infrastruktarou zaradenou do ESFRI Roadmap v oblasti fyzikalnych
vied atechniky. Kazdorotne sa na priblizne 40 spektrometroch uskuto¢ni okolo 640
experimentov. Pristup K tejto infrastrukture je umozneny vedeckym timom z 3 zakladajucich
krajin (Francuzsko, Nemecko a Spojené kralovstvo) a krajin vedeckych ¢lenov (momentalne 11
krajin vratane Slovenskej republiky).

Slovenska republika je vedeckym ¢lenom ILL od roku 2009. Tymto ¢lenstvom vedecka
komunita SR v prvom rade ziskava priamu moznost’ vyuZitia zariadeni a laboratdrii tvoriacich
bazu vybavenia inStitatu, ktoré jednotlivo alebo komplexne Casto nie je mozné realizovat
v domacich podmienkach. Slovenski vedci st obzvlast aktivni v oblasti tuhych latok
a metalurgie, jadrovej fyziky, polymérov, nanocastic a farmaceutického vyskumu. Dosiahnuté
vedecké vysledky su pravidelne predstavované na vedeckych konferencidch a opublikované
v mnohych prestiznych Casopisoch. Efektivnost’ neutronovych $pecialistov zo SR podc¢iarkuje
podiel naSich publikacii (0,4-1,4%) v porovnani s podielom prideleného meracieho ¢asu (0,1-
0,4%).
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Slovenski Specialisti v ILL 2023

Rok 2023 sa v ILL niesol v znameni obnovenia programu pouzivatel'ov neutronovych
spektrometrov po rozsiahlej modernizacii infrastruktary v roku 2022. Slovenskym expertom bolo
na zaciatok roka 2023 pridelenych 9 meracich dni (z 19 pozadovanych dni; 0,57% celkového
meracieho Casu) a dalSich 5 dni na druhti polovicu roka (11,5 pozadovanych dni; 0,32%
celkového meracieho Casu).

Okrem pristupu k infrastruktire ILL prostrednictvom meracieho ¢asu prideleného na
zéklade podéavanych néavrhov na experimenty, slovenski Specialisti maji moznost' ziskat
Stipendium na dlhodobé pobyty v ramci doktorandského/post-doktorandského stadia. V rokoch
2020-2023 absolvoval svoj PhD pobyt v ILL doktorand UPJS v Kosiciach (RNDr. Milos
Fejer¢éak). Objektom tohto $tudia boli termoelektrické materialy, ktoré su schopné konvertovat’
nadbytoéné teplo do elektrickej energie a patria tak k technoldgidm buddcnosti v oblasti zelenej
energie. Svoju dizertaéni pracu uspesne obhajil na PF UPJS 26.10.2023 [G1].

V roku 2023 bolo podporené aj vyslanie experta z UPJS v Kosiciach na 3-mesaény
pracovny pobyt (februar-april 2023) venovany vyskumu superparamgnetickych nano¢asticovych
systémov pre biomedicinske aplikacie (RNDr. Pavol Hrubov¢ak, PhD.).

Dosiahnuté vysledky

Lieciva a farmaceutické aplikécie

Rozptyl a difrakcia neutronov pod malymi uhlami (SANS a SAND) odhalili v nedavnej
minulosti narusenie modelovej biologickej membrany v désledku zabudovaného tam beta-
amyloidného peptidu. Tieto interakcie sO v literatire spajané s konforma¢nymi poruchami
bielkovin potencidlne veddcich k Alzheimerovej chorobe, kde prave biologicka membréana sa
predpoklada byt prvotnym miestom vzniku S$truktarnych poruch. Nova $tadia v rdmci PhD
projektu Mgr. Tomasa Kondelu vedeného na FMFI UK sledovala vplyv elasticko-mechanickych
vlastnosti membrany na jej narusenie peptidom. Bolo ukazané, ze napriek ovplyvneniu tekutosti
membrany, ani pritomnost’ cholesterolu ani melatoninu neodvratili peptidom vyzvané narusenie
membrany [Al]. Predstavené vysledky potvrdzuju, Ze mozné rozruSujuce interakcie medzi
membranou  a beta-amyloidnym  peptidom s najvd¢Sou pravdepodobnostou Vvyvolavaju
v membrane monoméry, alebo len malé zhluky peptidov.

Vysledky komplexnej stadie vyskumu Struktarnych vlastnosti modelov vrchnej vrstvy
koze stratum corneum (SC) v spolupréci s farmaceutickou fakultou Univerzity Karlovej v Hradci
Kralové boli tiez opublikované v roku 2023. SAND experimenty pod vedenim Mgr. Norberta
Kucerku, DrSc. na difraktometri D16 pomohli odhalit’ pritomnost’ dlhej fazy v Strukturnych
modeloch bariéry koze, ktora je predpokladom molekularnej organizacie dolezitej pre je spravnu
funkciu [A2].

Za pomoci technik rozptylu a difrakcie neutronov Studuje vedecka skupina z FaF UK
interakcie vybranych lieCiv s placnym surfaktantom a lipidovymi zmesami zlozenia blizkeho
biologickym membréanam. Vyskum suvisi s riesenim grantovo podporenych projektov VEGA
1/0223/20 ,,Lipidova dvojvrstva v modeloch pluicneho surfaktantu: interakcie a cieleny prenos
lieciv*, zodp. riesitel’ prof. RNDr. D. Uhrikovéa, CSc. a APVV-21-0108 ,,Antiviralne lieciva proti
COVID-19: Dizajn, syntéza atestovanie aktivity Specifickych inhibitorov viralnych proteaz
koronavirusu SARS-CoV-2, zodp. riesitel’ prof. Ing. V. Frecer, DrSc. Analyza dat z malouhlovej
difrakcie neutrénov na usporiadanych lipidovych dvojvrstvach zloZenia blizkeho plicnemu
surfaktantu v pritomnosti bakterialneho endotoxinu a antibiotika, polymyxinu B ukazala potrebu
rozSirenia experimentov o techniku varidcie kontrastu. Experimenty boli vykonané na
spektrometri D16 v maji 2023 [B1]. Vzhl'adom na technické problémy vzniknuté zmenou
softwéru pri merani a vizualizacii dat su ziskané data v stadiu vyhodnocovania. Poznatky zo



Stidia interakcie polymyxinu B s klinicky pouzivanym prirodnym exogénnym pllicnym
surfaktantom (lie¢ivo Curosurf®) boli sumarizované v praci [D1, C1].

Zistenia oblasti $tadia interakcii lipidovych dvojvrstiev s antivirotikom oseltamivir,
inhibitorom neuramidazy virusu chripky, bol sumarizovany vo vedeckom c¢lanku zaslanom na
publikovanie [D2]. Dalsie zistenia o interakciach antivirotikum — lipidova dvojvrstva boli
prezentované formou posterov na domacej medzinarodnej konferencii [C2, C3] av zborniku
[B2].

Magnetické nanocastice pre biomedicinske aplikacie

V ramci vyskumu superparamgnetickych nanocasticovych systémov pre biomedicinske
aplikacie, ktory je realizovany na UPJS v Kosiciach (skupina doc. RNDr. Adriany Zeletiakovej,
PhD.), boli na reflektometri FIGARO skumané interakcie medzi $pecifickymi magnetickymi
nanocasticami a rovinnymi lipidovymi dvojvrstvami (modelmi bunkovych membran). Ako
ukézali vysledky experimentov, pripravené nanocastice a lipidové dvojvrstvy navzajom
neinteraguji. To bolo nésledne potvrdené aj d’alSimi experimentalnymi metdédami (bunkové
kultary in vitro; metdda Quartz Crystal Microbalance with Dissipation). Tieto vysledky boli vo
forme kratkej prednasky prezentované na medzinarodnej konferencii International Conference on
Physics of Advanced Materials (Egypt, november 2023, https://icpams.com/main/) [C4].

Dalsi vyskum vyuzivajuci infrastruktiru na stanovisti FIGARO bol realizovany v ramci
experimentu 9-12-694 (RNDr. Pavol Hrubovcak, PhD.: Investigation of RNA adhesion to
functionalized nanoparticles for biomedical applications). Experiment bol v spolupraci
s vedeckymi pracovnikmi zodpovednymi za prevadzku FIGARO navrhnuty tak, aby vysledky
boli uplatnitelné v oblasti diagnostiky virusovych ochoreni ako aj pri potencidlnej konStrukcii
biosenzorov. Ciel'om bolo vysetrit’ adhéziu molekal RNA na monovrstvu $pecificky upravenych
nanocastic (ich povrch bol modifikovany zluceninou APTES). Takéto nanocastice preukazali
V testovani inymi metddami zadchyt molekil RNA porovnatel'ne efektivny ako zachyt na
komer¢nych Covid-19 testoch. Boli pripravené monovrstvy nanocastic s réznou modifikéciou
povrchu (SiO2, respektive APTES) na hladine vody v Langmuirovej vani¢ke. Opakované
experimenty preukézali, ze nedoslo k naviazaniu nanocastic na povrch kremikového bloku.
Z uvedeného vyplyva, Ze je zrejme nutnd Specificka tprava povrchu kremikového bloku, ¢im by
sa sprostredkovala vdzba medzi nanocasticami a blokom. V d’al$ej sérii experimentov bolo
sledované naviazanie RNA molekul na povrch kremikového bloku, ktory bol pokryty
monovrstvou APTESu. Upraveny povrch bol exponovany roztokom s rdznymi koncentraciami
RNA pocas 1-hodinovej inkuba¢nej doby. Na zédklade modelovania experimentalnych dat mozno
skonstatovat, ze pri danych experimentalnych podmienkach nedoslo k naviazaniu signifikantnej
vrstvy RNA na vrstvu APTES molekaul.

Kvapalné krystaly s magnetickymi nanocasticami

Problém nestability magnetickych nanocastic v termotropnych kvapalnych krystaloch
stale predstavuje vyzvu, ktoru je potrebné prekonat’ pre potencidlny vyvoj novych anizotropnych
magnetickych materidlov s vynimoénou citlivostou na magnetické pole. Napriek vysokej
magnetickej citlivosti vedie nestabilita v tychto suspenziach k aglomeracii castic. Nedavne
vyskumy na IEF SAV v Kosiciach (doc. RNDr. Peter Kopc¢ansky, CSc., RNDr. Veronika
Lackova, PhD., RNDr. Natalia TomasSovicova, CSc.) sa zamerali na stabilizaciu nanocastic
novymi postupmi, ktoré vyuzivaju mesogénne dendrony na efektivnu hybridizaciu magnetickych
nanocastic s matricou kvapalnych krystalov na modifikaciu ich elektro- a magneto-optickych
vlastnosti.

Kolektivne usporiadanie magnetickych nanocastic v nematickom kvapalnom krystali

Stadium sa zaoberd vplyvom dendrimérom funkcionalizovanych magnetickych
nanocastic CoFe2O4 na Struktiru a magneticku citlivost’ koloidného systému na baze kvapalnych
krystalov. Hoci sa uspesne dosiahla stabilna disperzia magnetickych nanocastic, pomocou metod
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malouhlového rozptylu SAXS / SANS sa ukazalo, ze v tomto systéme sa okrem monomerickych
Castic formuju aj agregaty, ktoré st v nematickej faze (pri izbovej teplote) orientované kolmo na
dlht os kvapalného kryStalu uz aj v stave bez pritomnosti magnetického pol'a. Zda sa, Ze tieto
koloidy prejavuju teplotnt citlivost’, kde prechod z izotropnej do nematickej fazy potencialne
vedie k tvorbe rbznorodych zhlukov. Tento vysledok je vyznamny z hladiska pochopenia
procesov agregacie v spominanych kompozitnych materidloch, ¢o je zatial’ hlavnou prekazkou
pre ich apliké&cie. Objasnenie tychto procesov je vyznamné pre pripravu stabilnych kompozitov
pre magneticky riadené zariadenia vhodné pre aplikécie v oblasti uchovavania informacii.

Transformatorové oleje

Materialy reagujdce na vonkajsie stimuly, ktoré sa mézu samoupsporiadat’ v zavislosti
od prostredia boli sledované v experimente 9-10-1741 (Electric fields effect on structure of
ferrofluids by neutron reflectometry). V tomto kontexte nanocastice (NP) pontkaju jedine¢né
prilezitosti, pretoze moézu byt navrhnuté na mieru a je vel'mi dolezité pochopit’” mechanizmy na
riadenie vyslednych Struktar, ¢o je kIicové pre syntézu materidlov s kontrolovatelnymi
vlastnostami. V pripade ferrofluidov (FF), suspenzii koloidnych magnetickych nanocastic
(MNP), moze reakcia MNP na vonkajSie magnetické pole viest k réznym Struktdram a
agregdtom MNP. Samousporidanie MNP na rovinnych rozhraniach z kvapalnych disperzii
pritiahlo osobitni pozornost’, pretoze prva vrstva sa moéze pouzit’ ako vzor pre d’alSie nanasanie.
Magnetické pole upravuje Struktiru MNP na rozhrani s pevnou latkou. Vel'mi neddvno sa
ukazalo, ze elektrické polia, podobné magnetickym poliam, by mohli byt hnacou silou
vyvolavajucou samousporiadanie MNP na rozhrani. Pochopenie Kkolektivnych interakcii
koloidnych magnetickych NP, ich samusporiadanie na povrchoch a vplyv vonkajsich poli st
zaujimavé zo zakladného hl'adiska aj pre aplikacie.

Pred niekolkymi rokmi SANS merania ukazali ze MNP vo ferofluidoch na baze
transformatorov sa moézu agregovat’ pod vplyvom vonkajsieho elektrického pol'a. Rovnaky typ
Castic v transformatorovom oleji sa pouzil pri neddvnom skumani vplyvu vonkajsich elektrickych
a magnetickych poli na sprvanie FF pomocou neutronovej reflektometrie v experiment CRG-
2957 (Electric field driven changes of the structure in ferrofluids close to solid substrates).
Ciel'om tychto experimentov bolo teda pokracovanie predchadzajicej prace a uplné vysvetlenie
vplyvu elektrického pol’a na samousporiadania Castic.

Biologické materialy

Materialy na baze Zeleza, najmi nanokryStaly magnetitu, nasli uplatnenie v mnohych
oblastiach. Nové vyzvy sa zameriavaju na hlbSie pochopenie interakcii medzi magnetitom a
biologickymi makromolekulami pre vyvoj dalSich aplikacii v diagnostickych a lie¢ebnych
metodach v medicine. InSpirovani feritinom, experti z IEF SAV v Kosiciach vyvinuli umely
material podobny feritinu, znamy ako magnetoferitin, a sledovali strukttrne vlastnosti vzoriek
magnetoferitinu pripravenych pomocou kontrolovanej in vitro fyzikalno-chemickej syntézy.
Zvysenim obsahu zeleza a Upravou po syntéze sa pozorovali zna¢né Strukturdlne a velkostné
zmeny. Boli pouzité metddy SAXS/SANS, ultrafialovej a viditeI'nej spektroskopie, dynamického
rozptylu svetla, merania koloidnej stability, infratervenej spektroskopie. Prezentované vysledky
prispeli k zvySeniu UCinnosti rdznych aplikdcii magnetoferitinu podla Specifickych
priemyselnych pozZiadaviek.

Skupina z IEP SAS sa pod vedenim MUDr. Andreya Musatova, DrSc. (vedecky projekt
VEGA 2/0094/21) dlhodobo venuje §tadiu vplyvu oxida¢ného stresu na Struktarnu a funkénu
stabilitu biomakromolekul. Je zname, ze oxida¢ny stres mdze negativne ovplyvnit ich Specifické
interakcie s prirodzenymi vdzobnymi partnermi, ako su ,protein-protein® alebo ,,protein-
fosfolipid* interakcie. V tomto kontexte ma vyznamné postavenie prave cholesterol, ktory ma
kl"a¢ovu ulohu v Strukturalnej a funkénej integrite bunkovych membran; a interakcia cholesterolu
s proteinmi vratane amyloidogénnych, moze zmenit’ ich stabilitu a funkciu. Detailnym Stadiom



bolo ukazané (RNDr., Ing. Katarina SipoSovd, PhD.), e v zavislosti od pomeru koncentréacie
protein:chobimalt, dochddza k vyraznému ovplyvneniu ¢asového priebehu formovania
amyloidnych fibril, ¢o koreSpondovalo aj s vyslednou morfolégiou tvorenych amyloidnych
vlakien inzulinu [A5]. So stUpajicou koncentraciou chobimaltu sa fibrily stavali viac
pruznej$imi, vlnitejSimi, s tendenciou vytvarania kruhovitych zvitkov. Na zéklade ziskanych
vysledkov predpokladame, ze odlisna morfoldgia vytvorenych inzulinovych fibril je vysledkom
postupnej vézby Chobimaltu na rdzne vizbové miesta v Ciasto¢ne rozbalenom inzuline. Metody
malouhlového rozptylu neutronov (SANS) a X-lucov (SAXS) ukazali, Ze v pritomnosti
inzulinovych fibril tvorenych samostatne a v pritomnosti nizkej koncentracie chobimaltu (1:0.05
a 1:0.1) dochadza k rozptylu na velkych fibrilarnych atvaroch (power-law behavior with 1(q)~q
18y Postupnym zvySovanim koncentracie Chobimaltu dochadzalo k morfologickej zmene fibril,
o sa prejavilo aj zmenou ,,power-law behavior with 1(q)~q™“. Pri vysokych koncentraciach
Chobimaltu bol detegovany hlavne rozptyl na micelarnych dGtvaroch Chobimaltu, ktoré prekryli
signal pochadzajuci z fibril [A5]. V sirokom koncentratnom rozsahu boli rozptylovymi metoédami
Studované aj samotné micelarne utvary detergentu Chobimaltu, ktoré preukazali formovanie
sférickych az mierne elipsovitych Utvarov. Na zéklade ziskanych udajov bolo uréené agregacné
Cislo, ktoré je v rozsahu 200-300 a k tvorbe miciel dochadza v koncentracii 2.5-3 uM, pri¢om sa
ukazalo, ze pH nema vplyv na morfologiu tvorenych micelarnych Utvarov [A6]. Ziskané udaje
taktiez odhalili, Ze vel'kost’ miciel nie je ovplyvnena koncentraciou Chobimaltu.

Ciele na rok 2024

Po modernizécii infrastruktiry ILL auspeSnom obnoveni programu pouzivatel'ov
neutronovych spektrometrov je planované prejst’ k praci reaktora rozdelenej na 3 cykly v roku.
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Lieciva a farmaceutické aplikacie

V problematike Studia plicneho surfaktantu je cielom upresnit’ lokalizaciu lieciva,
kortikosteroidu budesonid v lipidovej dvojvrstve. Stymto zadmerom bol podany navrh na
experiment na spektrometri D16. Na projekt bol prideleny meraci ¢as v prvom polroku 2024 (6
dni). Dalsi vyskum bude orientovany na tadium interakcii lipidovych dvojvrstiev s molekulami
antivirotik v sulade so zamerom grantovo podporenych projektov rieSenych na FaF UK.



Magnetické nanocastice pre biomedicinske aplikéacie

V roku 2024 je planované blizSie sa zamerat’ na Studium vnutornej Struktary pripravenych
funkcionalizovanych nanocastic metédami rozptylu neutrénov pod malymi uhlami (SANS).
V buducich experimentoch sa planuji vyuzit' nanocastice s d’alsimi modifikdciami povrchu ako
aj variacie v pH prostredia, ¢o mdze zvysit’ afinitu RNA molekul k povrchu nanocastic.

Kolektivne usporiadanie magnetickych nanocastic v nematickom kvapalnom krystali

Planovany je navrh na experiment, ktory v pripade pridelenia riadneho meraciecho ¢asu
prispeje vyznamnym spésobom k objasneniu a detailnejSiemu pozorovaniu vplyvu odlisného
postupu pripravy vzoriek. V sucasnej $tadii boli vzorky naplnené do kyviet v nematickej faze pri
izbovej teplote. V buducnosti planujeme pripravit’ vzorky, ktoré buda naplnené v izotropnej faze
a nasledne rychlo schladené, s cielom porovnania pritomnosti agregatov. Z tohto dovodu, st
d’alSie experimentalne Stadie nevyhnutné na lepSie pochopenie toho, ako rézne podmienky
napliiiania experimentalnych kyviet ovplyviiuju spravanie tychto hybridnych systémov.

Biologické materialy

V ramci dlhodobého vyskumu syntézy nanocastic na baze Fe3O4 boli pripravené Castice
typu ,,jadro-obal®, pozostavajuce z magnetitového FesOs jadra, ktoré bolo obalené roznou vrstvou
redox aktivnych CeO,. Pre tieto Castice bol pozorovany vyrazny vplyv na procesy amyloidne;j
agregacie, avSak bez popisania presného mechanizmu u¢inku. Rozptylovymi metédami sa
planuje $tudovat’ morfoldgiu nanocastic typu jadro-obal, ale aj ich interakciu s proteinmi a
proteinovymi amyloidnymi fibrilami. Pre tieto merania bol prideleny meraci ¢as v ramci CERIC-
ERIC podpory a stadium bude doplnené aj o experimenty v ILL; hlavne na zariadeniach D11
a D33.

Anomélny priebeh nizkoteplotnej vodivosti v sklach typu As-S

Na koniec roka 2024 bol naplanovany experiment na spektrometri D4 v ILL. Cielom
tohto projektu je overit’ predpoklad, Ze univerzalne anomalne nizkoteplotné vlastnosti skiel mézu
mat’ povod v roznych typoch nanoklastrov, pritomnych v amorfnej matrici As-S. V zavislosti od
zloZzenia vzorky je mozné menit zastipenie jednotlivych nanoklastrov charakterizovanych
roznymi vel'kostami, topologiou a mnozstvom bodov napojenia na amorfnl matricu. Pre §tadium
boli vybrané ako limitny pripad pre indik&ciu dominantného nanoklastra, vzorka bohata na siru
(As29S71) a vzorka bohata na arzén (As50S50). In-situ experimenty s rozptylom neutrénov pri
nizkej teplote (5-30 K), pokryvajlce rozsah q az do gmax = 22,5 1/A, sa uskuto¢nili na pristroji
D4. Tepelne indukované zmeny v lokélnej atomovej struktare budu sledované pomocou parovej
distribu¢nej funkcie (PDF). Struktira skiel As-S pri roznych teplotach bude modelovana
pomocou techniky Reverznej Monte Carlo (RMC) simulacie. Ocakdva sa, Ze to poskytne
vysvetlenie Struktirneho pévodu pozorovanych anomalnych nizkoteplotnych vlastnosti skiel As-
S.



Publikaéné vystupy:

A. Publikacie vysledkov v medzinarodnych odbornych ¢asopisoch

1.

Ivankov O., Kondela T., Dushanov E., Ermakova E., Murugova T., Soloviov D., Kuklin A.,
Kucerka N.; Cholesterol and melatonin regulated membrane fluidity does not affect
membrane’s breakage triggered by amyloid-beta peptide. Biophysical Chemistry 298 (2023)
107023:1-8.

Fandrei F., Havrisak T., Opalka L., Engberg O., Smith A.A., Pullmannova P., Kucerka N.,
Ondrejéekova V., Demé B., Novakova L., Steinhart M., Vavrovd K., Huster D.; The
Intriguing Molecular Dynamics of Cer[EOS] in Rigid Skin Barrier Lipid Layers Requires
Improvement of the Model. Journal of Lipid Research 64/5 (2023) 100356:1-17.

V. Lackova, M. A. Schroer, M. Hahsler, K. Zakutanska, S. Behrens, P. Kopcansky, N.
Tomasovicova, The collective ordering of magnetic nanoaprticles in a nematic liquid crystal,
Journal of Magnetim and Magnetic Materials 2023, available online,
doi.org/10.1016/j.jmmm.2023.171616.

Balejcikova, L.; Zolochevska, K.; Tomasovicova, N.; Nagornyi, A.; Tomchuk, O
Petrenko,V.l.; Garamus, V.M.; Almasy, L.; Timko, M.; Kopcansky, P. Variations in the
Structural and Colloidal Stability of Magnetoferritin under the Impact of Technological
Process Modulations. Crystals 2023, 13, 1493. doi:
http://dx.doi.org/10.3390/cryst13101493.

K.Siposova, V.l.Petrenko, l.Garcarova, D.Sedlakova, L.Almasy, O.A.Kyzyma,
M.Kriechbaum, A.Musatov. The intriguing dose-dependent effect of selected amphiphilic
compounds on insulin amyloid aggregation: Focus on a cholesterol-based detergent,
Chobimalt. Front. Mol. Biosci. (2022) 9:955282. https://doi.org/10.3389/fmolb.2022.955282.
O.P.Artykulnyi, K.Siposova, M.Kriechbaum, A.Musatov, L.Almasy, V.Petrenko. Micelle
formation in aqueous solutions of the cholesterol-based detergent chobimalt studied by
small-angle scattering. Molecules 28(4) (2023) 1811.
https://doi.org/10.3390/molecules28041811.

B. Prace vydané vo forme preprintov a v nekarentovanych ¢asopisoch

1.

2.

Uhrikova D.: Phospholipid bilayers of pulmonary surfactant: the effect of lipopolysaccharide
and Polymyxin B - continuation. ILL experimental report 2023.

Bucsi A., Celkova A., Klacsova M., Martinez J.C., Uhrikova D.: Interaction of boceprevir
with model mebranes. 21st Conference of Czech and Slovak Physicists Proceedings,
September 4 — 7, 2023, Bratislava, Slovakia, p. 65-66, ISBN 978-80-89855-21-6.

C. Préce prezentované na réznych medzinarodnych konferenciach

1.

Celkova A., Bucsi A., Klacsova M., Martinez J.C., Uhrikova D.: Effect of boceprevir on the
lipid mesophases. 12th International Conference Structure and Stability of
Biomacromolecules, SSB2023, September 5 — 7, 2023, KoSice, Slovakia. Book of


https://doi.org/10.1016/j.bpc.2023.107023
https://doi.org/10.1016/j.bpc.2023.107023
https://doi.org/10.1016/j.jlr.2023.100356

Contributions, p. 66-67, ISBN: 978-80-89656-26-4 (poster).

Keshavarzi A., Shirazi A.A., Klacsova M., Martinez J.C, Uhrikova D.: Effect of remdesivir
on the exogenous pulmonary surfactant. 12th International Conference Structure and
Stability of Biomacromolecules, SSB2023, September 5 — 7, 2023, Kosice, Slovakia. Book
of Contributions, p. 81-82, ISBN: 978-80-89656-26-4 (poster).

Shirazi A.A., Kralovi¢ N., Keshavarzi A., Klacsova, M., Martinez J.C., Uhrikova D.: Effect
of Polymyxin B on the pulmonary surfactant bilayer. 12th International Conference Structure
and Stability of Biomacromolecules, SSB2023, September 5 — 7, 2023, Kosice, Slovakia.
Book of Contributions, p. 96-97, ISBN: 978-80-89656-26-4 (poster).

P. Hrubov¢ak, A. Zelenakova, P. Gutfreund, N. Paracini. Investigation of interactions
between magnetic nanoparticles and model cell membranes. ICPAMS 15, Sharm-el-Sheikh,
Egypt, November 19.-26. 2023.

P. Kopcansky: Neutrons- useful tool for structural study of magnetic nanoparticles in
magnetic fluids and their composites. ICMF, Granada, Spain: Jun 12-16, 2023, prednaska.

V. Lackova: The collective ordering of the magnetic nanoparticles and their influence on the
liquid crystal matrix. ICMF, Granada, Spain: Jan 12-16, 2023, prednaska.

Maksym  Karpets  Characterization and  structural  studies of  magnetic
fluids/  http://scyr.kpi.fei.tuke.sk/?fbclid=IwAR3aXlygCem7CQW85pk9Vh8jUcimY 1tDw
dnwpJoVVIBPTA-4K7Xppx4s1Gs... - 2023. In: 23rd Scientific Conference of Young
Researchers : proceedings from conference. - Kosice (Slovensko) : Technicka univerzita v
Kosiciach s. 154-155 . - ISBN 978-80-553-4377-8.

D. Prace prijaté resp. zaslané do medzinarodnych odbornych ¢asopisov

1.

Kralovic-Kanjakova N., Hub¢ik L., Shirazi A.A., Klacsova M., Keshavarzi A., Martinez
J.C., Combet S., Teixeira J., Uhrikova D.: Polymyxin B — enriched exogenous lung
surfactant: theromodynamics and structure. Langmuir.

Celkova A., Bticsi A., Klacsova M., Fazeka$ T., Martinez J.C., Uhrikova D.: Oseltamivir
phosphate interaction with model membranes. Biochimica et Biophysica Acta —
Biomembranes.

E. Ucebnice a monografie

1.

P. Kopcansky, L. Balejcikova, M. Molcan, O. Strbak, I. Safarik, E. Baldikova, J.
Prochazkova, R. Angelova, K. Z. Pospiskova, M. Rajnak, K. Paulovicova, M. Karpets, M.
Timko, N. Tomasovicova, K. Zakutanska, V. Lackova, P. Bury; Magnetic Nanoparticles
Change the Properties of Traditional Materials and Open up New Application Possibilities,
(2023) Material Aspects of Ferrofluids, pp. 214-249., DOI: 10.1201/9781003274247-11,
Book Chapter

Dielectric and Magnetic Properties of Nanofluids / Milan Timko ... [et al.] Sp6sob
pristupu: https://doi.org/10.1039/9781839166457-00301... - 2023. In: Fundamentals and
Transport Properties of Nanofluids. - Londyn (Vel'ka Britania) : The Royal Society of
Chemistry s. 301-313 . - ISBN 978-1-83916-419-4

[TIMKO, Milan - KOPCANSKY, Peter - RAJNAK, Michal - KARPETS, Maksym -
PAULOVICOVA, Katarina - KOVALCHUK, O.V. - BULAVIN, Leonid A.] Book Chapter


http://scyr.kpi.fei.tuke.sk/?fbclid=IwAR3aXIygCem7CQW85pk9Vb8jUclmY1tDwdnwpJoVvlBPfA-4K7Xppx4s1Gs
http://scyr.kpi.fei.tuke.sk/?fbclid=IwAR3aXIygCem7CQW85pk9Vb8jUclmY1tDwdnwpJoVvlBPfA-4K7Xppx4s1Gs
https://doi.org/10.1039/9781839166457-00301

F. Organizéacia konferencii a editovanie zbornikov

G. Obhajené vedecké prace

1. Fejer¢ak M.: Research and development of new thermoelectric materials. Dissertation thesis,
PF UPJS v Kogiciach, 2023, Skolitelia: doc. Ing. Karel Saksl, DrSc (FMMR TUKE) a Dr.
Michael Marek Koza (ILL).

2. Karpets M.: Impact of magnetic and electric field on structure of magnetic fluids / Vplyv
magnetického a elektrického pol'a na Struktiru magnetickych kvapalin. PhD thesis,
Technicka Univerzita Kosice, 2023, Skolitel: RNDr Milan Timko CSc (UEF SAV wvi).

Spréavu vypracoval:

Mgr./Norbert Kucerka, DrSc
Akademicky garant SR v konzorciu CENI
KFChL FaFUK v Bratislave



