SPRAVA

o vysledkoch vyskumov Specialistov Slovenskej Republiky v Institite Laue-
Langevine v Grenobli (Francuzsko) za r. 2017

CENI - ILL

Central European Neutron Initiative (skratene ,,CENI®) je konzorciom Rakuska, Ceska
a Slovenska zabezpecujucim tymto krajinam vedecké Cclenstvo v nadnarodnej neziskovej
organizacii Institut Max von Laue — Paul Langevin (skratene ,,JLL“). Clenstvo otvara vyskumnym
kolektivom z tychto krajin pristup k najintenzivnejSiemu kontinudlnemu zdroju neutréonov na svete,
ktorym je jadrovy reaktor v Grenobli, Francuzsko. Institut disponuje viac ako 40-imi neutronovymi
spektrometrami, doplnkovymi zariadeniami a laboratériami na pripravu a charakterizaciu vzoriek
vyuzivanych kazdoro¢ne takmer 2000 uZzivateI'mi z ¢lenskych krajin ILL na vedecky vyskum v
odboroch fyziky, chémie a krystalografie, bioldgie, biochémie, vyskumu lie¢iv, materialového
vyskumu, inZinierskych vied, ale aj vo vedach o Zemi (mineraldgii, geoldgii), vyskume paliv,
v §tadiu Zivotného prostredia a archeometrii. V celkovej historii participovania Slovenskej
Republiky, ILL eviduje 37 uzivatel'ov z roznych vedeckych institacii SR.

Finanény prispevok SR v 2017

Za ¢lenstvo v CENI a tym aj za moznosti realizovat’ experimenty v ILL o objeme 0,12% meracieho
casu prispela v roku 2017 SR do rozpoctu ILL 186 807 €.

Zaujem Specialistov zo SR o pristup k inStrumentélnej baze ILL a kvalita ich navrhovanych
experimentov je dokumentovana opatovnym prekrocenim kvoty pridelenej na zaklade vysky nasho
prispevku.

Slovenski Specialisti v ILL 2017

V roku 2017 boli naplanované 2 cykly reaktora, z ktorych prvy trval 48 dni od 19.1.2017 a reaktor
bol v prevadzke na plny vykon (52.5 MW). Uzivatelia zo slovenskych institucii sa pocas tohto
cyklu zcastnili na meraniach suvisiacich s 3 navrhmi experimentdlnych merani (9-12-461:
Interfacial stoichiometry of polyelectrolyte/surfactant films spread from aggregates: effects of
aggregate charge and ionic strength, 9-10-1433: Factors controlling the surfactant-mediated
delivery of polyelectrolyte at a dynamic air/water interface by aggregate dissociation, 9-12-460:
Equilibrium and non-equilibrium structures of a polyelectrolyte/surfactant mixture at the oil/water
interface). Dalsie 2 merania prebehli za u¢asti Slovakov afiliovanych momentalne so zahrani¢nymi
instituciami (Univerzita v Edinburgu, VB; Univerzita v Bristole, VB).

V druhom cykle planovanom na Oktober 2017 bol prideleny d’al§i meraci €as v rozsahu 7
dni (9-13-748: Cation-induced changes in the structure of lipid membranes). Tento cyklus bol,
bohuzial z dovodu inStaldcie nového havarijného systému chladenia vyziadaného autoritami
nukledrnej bezpecnosti v ramci po-FukuSimovskych opatreni, prelozeny na zaciatok roka 2018
(oficialna sprava ILL v prilohe).



Forma spoluprace:

Experimentalne meranie na inStrumentalnej baze ILL:

Doc. Imre Varga - J. SELYE UNIVERSITY Bratislavska cesta 3322, 945 01 Komarno
Norbert Kucerka, DrSc. - Univerzita Komenského v Bratislave

Prof. Daniela Uhrikova - Univerzita Komenského v Bratislave

Tomas Kondela - Univerzita Komenského v Bratislave

Doc. Peter Kopcansky - Ustav experimentalnej fyziky SAV, Kogice

Milan Timko, CSc. - Ustav experimentalnej fyziky SAV, Kosice

Michal Rajnéak, PhD. - Ustav experimentalnej fyziky SAV, Kogice

Lucia Balej¢ikova, PhD. Ustav experimentalnej fyziky SAV, Kosice

Reprezentacia SR na slavnostnej ceremonii pri prilezitosti 50-teho vyroc€ia zalozenia ILL:
Norbert Kucerka, DrSc. - Univerzita Komenského v Bratislave

Zastapenie SR v komisiach vedeckej rady ILL:

Doc. Peter Kopc¢ansky - Ustav experimentalnej fyziky SAV, Kogice
Pozvand prezentacia na medzindrodnej konferencii organizovanej ILL:

Norbert Kucerka, DrSc. - Univerzita Komenského v Bratislave
Dlhodobé pobyty:

Zmluva medzi CENI aILL umoziuje ziskat' Stipendium na doktorandské/post-doktorandské
Stadium priamo v ILL. V roku 2017 bol podany jeden navrh na doktorandské stidium zaujemcu
z Farmaceutickej fakulty UK v Bratislave (téma: Interaction of model membranes with surfactants
and antimicrobial peptides). V pripade kladného hodnotenia a schvélenia Studijného programu
nastupi doktorand na poziciu v Septembri 2018.

Kratkodobé pobyty:

Norbert Kucerka, DrSc. - 18.01.2017-20.01.2017 v Grenoble, Francuzsko

Doc. Imre Varga - 14.02.2017-17.02.2017 a 02.03.2017-08.03.2017 v ILL, Grenoble
Norbert Kucerka, DrSc. - 04.07.2017-14.07.2017 v Daejeon, Korejska Republika
Doc. Peter KopcCansky - zasadanie subkomisie vedeckej rady ILL pre magnetické

Struktary 5B (april 2017)
Dosiahnuté vysledky:

Vroku 2017 pokracovali Struktarne Stddie magnetickej nanokvapaliny v elektrickom
a magnetickom poli. Bol Studovany mozny vplyv pH na Struktiru magnetoferitinu z dovodu
potencialneho vyuzitia magnetoferitinu na vizbu réznych lieCiv, ktord sa mdze uskutoCnit’ pri
roznych fyzikalno-chemickych podmienkach (meranie 2016).

Struktara biologickej membrany bola predmetom 3§tudii vyuzivajucich malo-uhlovi
difrakciu neutrénov na instrumente D16 (meranie 2016). Pozornost’ bola venovanad zabudovaniu
Amyloid-beta peptidov, ktoré su dnes spdjané hlavne s konformacnymi poruchami bielkovin



veducich k Alzheimerovej chorobe. Prave biologickd membrana sa predpoklada byt prvotnym
miestom vzniku takychto porach a vysledky spomenutého vyskumu odhalili mozny mechanizmus
interakcie medzi membréanou a peptidom. Senilné plaky pozorované v mozgu pacientov su tak
s najvacSou pravdepodobnostou len dosledkom poruch a deStruktivne efekty vyvolavaja
v membrane monoméry, alebo len malé zhluky peptidov.

V roku 2017 pokracovala aj aktivna ucast’ slovenskych Specialistov z réznych oblasti vedy
a vyskumu v novych a/alebo pokracujucich projektoch. Za pomoci neutronovej reflektometrie na
inStrumente FIGARO sa riesili tlohy s tematikou medzifazovej stechiometrie tenkych filmov
tvorenych z polyelektrolytov a surfaktantov. Skumali sa najma vplyv a G¢inok naboja agregatov
a ich i6novej sily. Ziskané vysledky maju potencial rozsirit vedomosti v oblasti nanomaterialov
s vlastnostami polymérov a surfaktantov, ktoré mézu pomdct’ pri syntéze lepSich materidlov pre
budtce aplikacie.

Ciele na rok 2018:

S ohl'adom na doterajSie pozitivne vysledky slovenskych Specialistov v ILL sa predpoklada
pokracujuci zaujem o vyuzitie inStrumentélnej bazy ILL. V roku 2018 sa oc¢akava uskutocnenie
experimentalnych merani schvalenych uz v tomto roku, ale odlozenych z dovodu neuskutocneného
pracovného cyklu reaktoru. Na pridelenie meracieho ¢asu tak ¢akd navrh venujuci sa vplyvu ndboja
na Struktaru modelu biologickej membrany atym aj na jej funkciu. Rovnako sa planuje
pokracovanie vyskumu vplyvu ndboja na Struktiru a vlastnosti syntetickych nanomaterialov.

Pre budtci vyskum sa budu pripravit’ d’alSie experimentalne proposaly v oblasti Studia
Struktary nanokvapalin, ktoré maju aplikany potencidl v elektrotechnickom priemysle. Pomocou
dostupného zariadenia na ILL sa bude skimat’ aj Struktira nanokvapalin pocas jej prudenia
z hladiska in-situ reoldgie aneutronového rozptylu. Dalsim cielom je preskiimat vplyv
elektrického pol'a na Struktiru nativneho feritinu a jeho syntetickych derivatov ako in vitro
modelovych systémov. Elektrické pole moéze viest k transformdcii anorganického jadra a
oxida¢nému poskodeniu roznych biomakromolektl v organizme. Vysledky z merani vplyvu pH na
Struktiru magnetoferitinu uskuto¢nené na SANS v Mnichove, v PSI Villigene a ILL Grenobli buda
spracované do spolo¢nej publikacie.

Clensky prispevok SR (prostrednictvom konzorcia CENI) do ILL na rok 2018 je
kontraktualne dohodnuty na 190 544 € a zodpoveda objemu 0,12% meracieho ¢asu. V roku 2018
sa o¢akava predizenie kontraktu konzorcia CENI, alebo SR samostatne. Pri rokovaniach
s predstavitelmi ILL bude mozZnost' navrhnit navySenie objemu meracieho casu, ktory by
presnejsie zodpovedal potrebam Specialistov zo SR.

Publikacné vystupy:
A. Publikécie vysledkov v medzinarodnych odbornych ¢asopisoch

1. Kondela T., Gallova J., Hauss T., Ivankov O., Kucerka N., Balgavy P.; Effect of alkan-1-ols
on the structure of dopc model membrane. European Pharmaceutical Journal (2017)
published ahead of print.

2. Norbert Kuc¢erka, Ermuhammad Dushanov, Kholmirzo T. Kholmurodov, John Katsaras, and
Daniela Uhrikova; Cation-Containing Lipid Membranes - Experiment and Simulations.
European Pharmaceutical Journal (2017) published ahead of print.



Norbert Kucerka, Ermuhammad Dushanov, Kholmirzo T. Kholmurodov, John Katsaras, and
Daniela Uhrikova; Lipid membranes loaded with Ca2+ and Zn2+ cations. Journal of Physics:
Conference Series 848 (2017) 012008.

Norbert Kucerka, Ermuhammad Dushanov, Kholmirzo T. Kholmurodov, John Katsaras, and
Daniela Uhrikova; Calcium and zinc differentially affect the structure of lipid membranes.
Langmuir 33 (2017) 3134-3141.

M. Rajnak, M. Timko, P. Kopcansky, K. Paulovicova, J. Tothova, J. Kurimsky, B. Dolnik, R.
Cimbala, M.V. Avdeev, V.I. Petrenko, A. Feoktystov, Structure and viscosity of a
transformer oil-based ferrofluid under an external electric field, J. Magn. Magn. Mater. 431
(2017) 99-102.

L. Balej¢ikova, V. M. Garamus, M. V. Avdeev, V. . Petrenko, L. Almasy, P. Kopcansky.
The effect of solution pH on the structural stability of magnetoferritin. In Colloids and
Surfaces B: Biointerfaces, 2017, vol. 156, p. 375-381.

L. Balejcikova, V. L. Petrenko, M. V. Avdeev, V. M. Garamus, L. Almasy, P. Kopcansky.
Small-Angle Scattering on Magnetoferritin Nanoparticles. In Journal of Physics: Conference
Series, 2017, vol. 848, p. 012011.

B. Prace vydané vo forme preprintov a v nekarentovanych ¢asopisoch

1.

Norbert Kuéerka, Struktira lipidovych membrén a ich interakcie s lie¢ivami zviditelnené
pomocou rozptylu neutrénov a rontgenového Ziarenia. Ceskoslovensky ¢asopis pro Fyziku 3
(2017) 139-148.

T. Kondela, B. Demé¢, N. Kucerka, The interaction between amyloid-f peptides and model
membrane containing cholesterol and/or melatonin. ILL experimental report.

C. Prace prezentované na roznych medzinarodnych konferenciach

1.

Norbert Kucerka, Perspektivy modelovych biologickych membran studovanych rozptylom
neutronov a Rtg ziarenia. 19. konferencia ceskych a slovenskych fyzikov, Presov, Slovakia,
September 4-7, 2017, abstract.

Norbert Kucerka, Ermuhammad Dushanov, Kholmirzo T. Kholmurodov, John Katsaras,
Daniela Uhrikova, Peculiar properties of lipid membranes by neutron diffraction.
International Conference on Neutron Scattering, Daejeon, Republic of Korea, July 9-13,
2017, abstract.

Kucerka Norbert, Demé Bruno, Kondela Tomas, The interaction between amyloid-beta
peptides and model membrane containing cholesterol and melatonin. Neutron diffraction and
the nanoscale, Daejeon, Republic of Korea, July 6-7, 2017, abstract.

Uhrikova D., Kholmurodov K., Kondela T., Demé B., Kucerka N., Peculiar properties of lipid
membranes by neutron diffraction. Book of Abstracts, Complex and Magnetic Soft Matter
Systems: Physico-Mechanical Properties and Structure, Dubna, Russian Federation, June 28-
30,2017, p.: 43 abstract.

Kondela T., Demé B., Kucerka N., The interaction between amyloid-p3 peptides and model
membrane containing cholesterol and/or melatonin. Book of Abstracts, Complex and
Magnetic Soft Matter Systems: Physico-Mechanical Properties and Structure, Dubna, Russian
Federation, June 28-30, 2017, p.: 40 abstract.

Hrubov¢ak, P., Kondela T., Demé B., Kucerka N., Location of the general anesthetics in


http://www.cscasfyz.fzu.cz/cfc101aktcis.php
http://www.cscasfyz.fzu.cz/cfc101aktcis.php
http://kf.elf.stuba.sk/%7E19kcsf/
http://kf.elf.stuba.sk/%7E19kcsf/
http://www.icns2017.org/
http://www.icns2017.org/
https://indico.ill.fr/nanodif2017
https://indico.ill.fr/nanodif2017
http://cmsms.jinr.ru/2017/index.php
http://cmsms.jinr.ru/2017/index.php
http://cmsms.jinr.ru/2017/index.php
http://cmsms.jinr.ru/2017/index.php
http://cmsms.jinr.ru/2017/index.php
http://cmsms.jinr.ru/2017/index.php

model membranes. Book of Abstracts, Complex and Magnetic Soft Matter Systems: Physico-
Mechanical Properties and Structure, Dubna, Russian Federation, June 28-30, 2017, p.: 37
abstract.

D. Prace prijaté resp. zaslané do medzinarodnych odbornych ¢asopisov

1. Tomas Kondela, Jana Gallova, Thomas Hauss, Jonathan Barnoud, Siewert-Jan Marrink,
Norbert Kucerka; Alcohol interactions with lipid bilayers. Zaslané do Molecules - Special
Issue “Phospholipids: Structure and Function”.

E. Ucebnice a monografie
F. Organizacia konferencii a editovanie zbornikov
G. Obhajené vedecké prace

1. Kucerka N.: Biophysical Perspectives of Model Biological Membranes Studied by Neutron
and X-ray Scattering. Doctoral Dissertation. Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach,
2017.

Spravu vypracoval:

Mgr. Norbert Kucerka, DrSec.
Akademicky garant SR v konzorciu CENI
KFChL FaFUK v Bratislave
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