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Zoznam verejne dostupnijch clankov

 Measurements of top quark production and properties at the Tevatron
— prispevok z konferencie Moriond QCD 2014 v La Thuille v Taliansku
— publikované na arXiv
— Cislo publikacie: arXiv: 1409.4288 [hep-ex], FERMILAB-CONF-14-336-E

- Mixing and CP violation in the B_ system with ATLAS

— prispevok z konferencie Meson 2014 v Krakove v Polsku
— publikované ako verejny ATLAS clanok, poslané do EPJ Web of Conferences
— Cislo publikacie: ATL-PHYS-PROC-2014-149

« Asymmetries at the Tevatron
— prispevok z konferencie CKM 2014 vo Viedni v Rakusku
— bude publikované na arXiv
— Cislo publikacie: FERMILAB-CONF-14-410-E
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Stildium predo-zadnej asymetrie

Motivacia ) o5t D, 9.71b"
— Predo-zadna asymetria v tt eventoch je merana 4 +

na CDF a DO na Tevatrone.
— vysledky zo CDF vykazuju rozdiel medzi pozo-

¢ Data —MC®@NLO
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S predpovedami
— rozdiel medzi meranim a teoretickou predpovedou moze byt znakom novej

fyziky (neobjaveny Z' bozdn, axigluon, ...)

— CDF prislo s vysledkami merania predo-zadnej asymetrie v bb eventoch:

— vysledky su kompatibilné s nulou f
. y . X , 95 CDF Run II Prelin‘linar_\r" L=95f"1 .
aj s predpovedami Standarného
modelu
— je vSak mozné vylucit existenciu
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Viyber eventov

dvoj-jetové Monte Carlo vzorky

— QCD dvoj-jetove vzorky filtrované na pritomnost mionu

Vzorka

jet p_[GeV]

J1 p filt. dijet

20 <p.< 80

J2 p filt. dijet

80 <Pp,< 200

J3 p filt. dijet

200 <P, < 500

muon jet

|

jetQ

algorithm 7Y 1=

- jety rekonstruované anti-kT algoritmom (AntiKt4LCTopo)

— poziadavky na mion: p_> 4 GeV

- poziadavky na jety:

p_> 25 GeV, |n| < 2.5

- midnovy jet: mion, musi byt sucCastou jetu (AR < 0.4)
— away jet: leti opacnym smerom ako miénovy jet (JAg|>2.0)

- b-tagging jet MV1 (vaha > 0.128; efektivnost = 85%, Cistota: 72.2%)
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Definicia asymetrie 4
FB

— premenna, ktord pouzivame: rapidita b-kvarku y,

— integralna asymetria je definovana:
. N(J’b>0>_N<Yb<O>

A =
" N(y,>0)+N(y,<0)

- Diferencialna A_, — pouzijeme Lorentzovsky invariant: Ay =y -y,
A - N(Ay,>0)—N(Ay,<0)
e N(Ay,>0)+N(A y,<0)

_ Y.

- v nasom pripade definujeme Ay _pomocou naboja mionu a rapidit
mionoveho jetu a away jetu:

AYb:Q(M)'(YAJ_yMJ>
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Povod asymetrie a nasa iloha

- POvod asymetrie
~ bb pary st produkované silnou interakciou procesmi:
q+q-b+b a g+g-Db+b
~ na LO Urovni Standardny model nepredpoveda asymetriu

— asymetria vznika zahrnutim korekcii vyssich radov, avsak produkcia
cez gludnovu fuziu zostava symetricka

—NasSa uloha
~ zvysit podiel pripadov, kedy bb péar bol vytvoreny qq anihilaciou
~ potlacit pripady, kedy bb vznikol gluon splitting-om
— zvysSit podiel jetov pochadzajucich z b-kvarkov

- Ciel projektu:
— preskuamat volbu vhodnych vyberovych kritérii
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Predbezne visledKy volby vyberovych Kriterii (1)

Pouzitie b-taggingu:

podiel jetov pochadzajicich
z b-kvarku (v %)

miodnonvy jet away jet
bez pouzitia b-taggingu 33.9 5.0
pouzitie b-taggingu na miénovy jet 46.7
pouzitie b-taggingu na away jet 24.8

— poziadovkou, aby oba jety boli b-taggingované klesne pocCet eventov na
11% z poévodneho poctu eventov; zatial Co poCet eventov, v ktorych oba
jety pochadzaju z b-kvarkov vzrastie zo 4.2% na 27.7%

=> v dalSom vySetrovani budeme pozadovat b-tagging oboch jetov

Pouzitie relativnej prie€nej hybnosti midnu na mién jetovej strane

0.12

0.08

0.06

0.04

0.02

bottom |

Entries 589917
Mean 1.36+0.2517

— pridanie poziadovky na p_ _mionu:

p. . > 0.5 (potlacenie c frakcie)

charm

Entries 312320

Mean 0.7944 +0.006744

— pocet eventov:
8% z povodného poctu eventov

— 0oba jety pochadzaju z b-kvarkov (P)
30.5% z povodného pocCtu eventov
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Predbezne vysledKy volby vyberovych Kritérii (11)

Pouzitie [A@| a p_ balance mi6nového (pJ) a away (AJ) jetu:

p. balance: 1AQ):
3.5%— — ""i_
EE_ ‘PT(AJ)_PT(MJ)’ =
2,55_ maX{pT(AJ),pT(uJ)} 2;_
22_ 1.55—
sE :
£ £ _,_.—|_'_|7
05 05t
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3
P, balance Adlpd, AJ)
Vysledky s najvySSou performance:
balance
!A(pl _ P j _ | efektivnost' € | Eistota P Performanzce
dolna hranica horna hranica £*(1-2P)
2.0 0.6 0.958 0.299 0.155
2.0 0.7 0.987 0.302 0.154
2.1 0.6 0.937 0.298 0.153
2.0 0.8 0.998 0.304 0.153
2.0 0.9 1.000 0.305 0.153
22 Okt. 2014 2.1 0.7 . a5 0.301 0.152




Zhrnutie

— Boli vytvorené 3 konferencné prispevky, dva publikované na arXiv, jeden bude
dostupny na EPJ Web of conferences

— Bola nadviazana spolupraca s univerzitou v Londyne, s ktorou chceme
pracovat na Studiu naruseni CP symetrie.

— ZacCali sme pracovat na Studii predo-zadnej asymetrie v produkcii b-
kvarkovych parov na experimente ATLAS
— boli vytvorene programy na selekciu zaujimavych eventov
— boli vytvorene programy na optimalizaciu vyberovych kritérii
— boli optimalizované vyberove kritéria
— vysledky budu sucastou interného ATLAS cClanku

— PokraCujeme s vyvojom programov, ktoré budu spustané na GRID-e

— prinosom je dodefinovanie premennych potrebnych na vyber
potrebnych eventov pre analyzu predo-zadnej asymetrie
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‘Pod akovanie za podporu

Vysledky rieSenia projektu:

“Stidium predo-zadnej asymetrie tazkych kvarkov
a narusenia CP symetrie”

boli dosiahnuté s podporou
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR

v ramci poskytnutia dotacie v zmysle § 8a zakona ¢€.172/2005 Z. z.
0 organizacii statnej podpory vyskumu a vyvoja a o doplneni
zakona €. 575/2001 Z. z. o organizacii Cinnosti vliady
a organizacii ustrednej Statnej spravy
V zneni neskorsich predpisov v plathom zneni
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