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Strategia

« Tato praca je zamerana na
preskumanie moznosti
rozliSovania mionov
pochadzajucich z rozpadu tazkycrl
kvarkov.

* Vhodnou premennou na tento
ucel sa je relativnha prieCna
hybnost mionu vzhladom na os
jetu - pTrel =

* Pouzitim pTrel by sa mohol dat
urcit' aj podiel gluonoveho
Stiepenia na bb - kvarkového paru ¢

rel

Figure : pF = p, * sin(6)

Gluon Splitting (NLO) _ &



Relativha prieCna hybnost miénov
pTrel

Postup

* Najst rozdelenie jednotlivych frakcii mionov (miony z
rozpadu b kvarkov, c kvarkov a fahkych kvarkov) a
vytvorit' z nich fitovacie Sablony

 Fitovat MonteCarlo simulované data kombinaciou
tychto sablon

« UrcCit zastupenie frakcii v realnych datach
zozbieranych pocas roku 2012 s celkovou
luminozitou 20 fb-1



Vyber eventov

Events selection: GRL + eventy zo zrazok (primarny vertex musi obsahovat
stopy aspori dvoch ¢astic)

Trigger selection : EF_mu4T15_a4tchad_matched

Muons Selection
— Midny zo zrazok (odstranené miony z kozmického zZiarenia)
— Miony rekonstruované MUID algoritmom
— PrieCna hybnost miénov pT > 4 GeV
— Standardné podmienky na kvalitu stdp miénov v detektoroch 3

Jets
— Anti-kt4 container (LC jets)
— pT > 25 GeV
— ATLAS Standard Jet Quality Cuts (MediumBad) 4

e 3 twiki.cern.ch/twiki/bin/viewauth/AtlasProtected/MCPAnalysisGuidelinesData2012
e 4 twiki.cern.ch/twiki/bin/viewauth/AtlasProtected/HowToCleanJets2012



UrcCenie frakcie gluonoveho stiepenia

- Priradenie mionov K jetom

- Z MC simulacie urcim jednotliveé frakcie
premennej pTrel

- Pre kazdu frakciu definujem funkciu, ktora
popisuje tvar spektra pTrel

- Tieto funkcie sa pouziju ako sablony na
fitovanie dat a urCenie frakcie b kvarkov z
gludnoveho stiepenia



Definicia frakcii/sablon

B-jet (B):

>  B-partonovy jet, bez prispevku z glonového
stiepenia
> beta funkcia alebo landauova funkcia vynasobena
exponencialnou funkciou

Gluon Splitting Jet (G):
> B-partonovy jet pochadzajuci z gluonoveho
stiepenia
> beta funkcia alebo landauova funkcia vynasobena
exponencialnou funkciou

C-jet and light-jet (C+L):
> C-partonovy jet + jet z lahkych partonov + jet z

kaskadového rozpadu B-partonu

> landauova funkcia vynasobena exponencialnou funkciou
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Fitovanie

> Pouzité sablony:

ablona(B)
> Sablona(G)
> Sablona(L+C)

> Vysledné frakcie boli urcené pomocou funkcie:
F = o Sabléna(B) + B sablona(G)

+ (1-a-B ) (Sablona(C) + sablona(L))
Vo vysledkoch bude tento spésob oznaceny ako 3cf
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Vysledky fitovania
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Vysledky fitovania pre rozne intervaly priecnej
hybnosti jetov:
25-40GeV, 40-50GeV,50-70GeV, 70-200GeV
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Fitovanie - iny pristup

Kompletné pTrel rozdelenie je fitované v dvoch krokoch.
1. Najskér je pTrel rozdelenie fitované dvoma Sablonami:

Fcomp(x;B) = (B).fb+g(x) + (1-B).fc+l(x)

kde fb+g Sabldna reprezentuje kompletnu b frakciu (miény z oboch
typov b kvarkov: b kvarky z gluénového stiepenia aj z priamej
produkcie. Druha Sablona reprezentuje miony z charm+light
kvarkov.

2. Nasledne kompletna b-fracia je fitovana dvoma Salonami
reprezentujucimi pTrel midnov z b kvarkov z gluénového Stiepenia
a z priamej produkcie b kvarkov.

fb+g(x; a) = (a).fo(x) + (1-a).fg(x)
Celkove rozdelenie pTrel je popisaneé ako
F = (a.B).fb(x) + (1-a).B.fg(x) + (1-B) fc+l(x)

Vo vysledkoch bude tento spdésob oznaCeny ako 2cf
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Vysledky fitovania pre rozne intervaly prieCnej

hybnosti jetov:

25-40GeV, 40-50GeV,50-70GeV, 70-200GeV
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Fitovanie -

pouzita beta funkcia pre B a G sablonu.

26-200 GeV 26-40 GeV 40-50 GeV 0-T0 GeV T0-200 GeV
MC fraction arr fraction err fraction err fraction err fraction err
3cf b 13.09 0.25 13.95 0.25 11.28 263 10.24 0.70 9.38 0.96
g 0.00 0.04 0.00 0.02 0.30 417 0.00 0.20 0.00 0.1
cl 8691 0.09 86.04 0.10 858.42 0.92 B59.76 0.36 80.62 0.80
2cf b 11.67 0.45 13.92 0.61 947 0.25 8.06 0.23 5.38 0.26
g 1.33 0.45 0.00 0.60 1.93 0.21 1.78 0.15 268 0.15
cl a7.00 0.06 86.03 0.07 88.61 0.16 8016 0.21 §1.94 0.37
MC tr b 12.02 12.89 10.39 8.92 7.01
g 1.47 127 1.66 207 3.42
cl 8652 B5.84 87.95 89.01 89.58
DATA,
3cf b 12.91 0.14 13.90 0.19 11.26 0.80 §.75 0.43 8.14 0.80
g 0.00 0.00 0.00 0.01 0.09 1.36 0.00 0.0z 0.00 0.07
cl 8709 0.07 8612 0.07 88.65 0.19 §0.25 027 §1.86
2cf b 11.51 0.44 13.84 0.60 §.25 0.23 7.67 0.20 4 67 0.21
g 1.32 0.44 0.00 0.60 1.88 0.20 1.69 0.14 2.33 0.12
cl 8718 0.05 86.15 0.06 88.87 0.14 §0.64 0.13 §3.00 0.3
MC tr b 12.02 12.89 10.39 8.92 7.01
g 1.47 127 1.66 207 3.42
cl 8652 8584 87.95 89.01 89.58
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Fitovanie -

pouzita landauova funkcia pre B a G sablonu.

25-200 GeV 2540 GeV 40-50 GeV 50-70 GeV T0-200 GeV
nMC fraction err fraction err fraction err fraction err fraction err
icf b 13.15 0.26 14.01 0.25 10.90 ov7 9.45 0.93 7.01 1.63
g 0.00 0.04 0.00 0.02 0.66 0.67 0.67 0.76 144 1.09
cl A6.84 0.08 A5.99 0.10 a8.43 0.25 2988 0.35 9154 086
2cf b 1070 0.45 11.22 0.97 978 0.25 g.04 0.23 541 0.27
g 2.32 0.45 277 0.97 1.66 0.1 1.84 0.15 250 0.14
cl 86.94 0.08 86.02 0.07 88.56 0.16 q90.12 0.1 92.09 0.38
MC tr b 12.02 12.90 10.39 g.92 7.01
q 147 127 1.66 207 342
cl A6.52 A5.84 a7.94 29.01 8958
DATA,
acf b 13.00 017 13.95 0.19 10.80 0.65 9.75 0.60 7.82 0.93
g 0.00 0.01 0.00 0.0 052 056 0.00 0.10 0.00 0.07
cl ar.03 0.06 A6.04 0.07 A8.67 0.19 9024 0.26 9218 064
2cf b 10.61 044 1117 0.97 9.56 0.23 764 0.20 4 66 0.22
g 2.29 0.44 276 0.98 1.62 0.20 1.75 0.14 215 012
cl ar.11 0.05 86.08 0.08 8g8.82 0.14 90.60 0.18 93.19 0.3
MC tr b 12.02 12.89 10.39 g.92 7.01
g 147 127 1.66 207 342
cl A6.52 A5.84 a7.94 29.01 8958
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zaver

Ukazuje sa, ze je mozné odliSenie gluonového Stiepenia od inych procesov
produkujucich tazkeé kvarky.

Metdda fitovania v dvoch krokoch je presnejSia

Je mozné fitovat réznymi funkciami. Kazda ma svoje vyhody a nevyhody —
potrebna dalsia optimalizacia

Dal3ie kroky:

x Overenie vysledkou inou metddou fitovania — pomocou
histogramov

x Systematika
x Spisanie vysledkov do publikacie v ramci kolaboracie ATLAS

Vysledky poskytnu zaujimavu informaciu pre rézne skupiny v ramci
kolaboracie, pre ktoré je stiepenie gluonov na tazké kvarky nezelanym
procesom

Metody a postupy vyuzivané v tejto analyze budu pouzite pri skumani
predo-zadnej asymetrie a naruseni CP symetrie
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